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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych
Obiekt: Opera Krakowska budynek D

SPECYFIKACIA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
INSTALACII ELEKTRYCZNYCH I TELEINFORMATYCZNYCH

CPV 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

CPV 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
CPV 45317000-2 Inne instalacje elektryczne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji jest zbior wymagan w zakresie sposobu wykonania instalacji
elektrycznych i teleinformatycznych realizowanych w ramach: uzupetnienie dokumentac;ji
projektowej dla prac remontowych dotyczgcych usuniecia usterki ,Nawiewu zimnego
powietrza” do budynkéw ,C” i ,D” oraz przebarwien na suficie budynku ,D” Opery
Krakowskiej przy ul. Lubicz. obejmujgcy w szczegdlnosci wymagania wlasciwosci
materiatdw, wymagania dotyczgce sposobu wykonania i oceny prawidtowosci
poszczegolnych robot instalacyjnych oraz okreslenie zakresu prac, ktére powinny byc¢ ujete
w cenach poszczegodlnych pozycji przedmiaru w postepowaniu przetargowym.

1.2. Zakres zastosowania Specyfikacji

Specyfikacja winna by¢ wykorzystana przez Oferentéw biorgcych udziat w postepowaniu o
udzielenie zamdwienia publicznego na realizacje robét wymienionych w punkcie 1.1 oraz
przez Inwestora w trakcie realizacji inwestycji wymienionej w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Niniejsza Specyfikacja obejmuje zakres robot branzy elektrycznej i elektroenergetycznej i
stabopradowej w projekcie technicznym i wykonawczym i przedmiarze robét opracowanym
na podstawie tego projektu.

Niniejsza specyfikacja dotyczy dokumentacji projektowej technicznej i wykonawczej
opracowanej dla zakresu prac wymienionego w punkcie 1.1 niniejszej specyfikaciji

1.4. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wszystkie roboty objete Projektem nalezy wykona¢ wg Polskich Norm i obowigzujgcych
przepiséw budowlanych i przeciwpozarowych, pod fachowym nadzorem technicznym ze
strony osoby posiadajgcej odpowiednie uprawnienia budowlane i bedace czionkami
samorzgdu zawodowego inzynieréw budownictwa.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji rob6t powinny odpowiadaé, co do jakosci,
wymaganiom Projektu techniczno-wykonawczego i przedmiaru robot, wymaganiom
Specyfikacji istotnych warunkéw zaméwienia i przyjetym w ofercie rozwigzaniom
technicznym. Na kazde zadanie Zamawiajgcego (inspektora nadzoru) Wykonawca
obowigzany jest okaza¢ w stosunku do wskazanych materiatéw: certyfikat na znak
bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg
techniczng. Podane w Projekcie wykonawczym typy urzadzen stuzg jedynie do okreslenia
parametrow technicznych urzadzen. Dopuszcza sie zastosowanie urzgdzen innych
producentow pod warunkiem wykazania przez Wykonawce, iz proponowane materiaty
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posiadajg parametry techniczne nie gorsze od zaprojektowanych oraz uzyskania zgody na
zamiane przez Projektanta. Wszystkie materialy i urzgdzenia uzyte do instalacji
przeciwpozarowej muszg posiada¢ aktualne dopuszczenie Centrum Naukowo-Badawczego
Ochrony Przeciwpozarowej w Jozefowie. Wszystkie materiaty muszag by¢ wyprodukowane na
terenie Unii Europejskie;j.

2.2. Wymagania odnosnie materialtdbw wyszczegoélnionych w publikowanych
katalogach

Do materiatdbw wyszczegodlnionych w obowigzujgcych i publikowanych katalogach (KNNR,

KNR, KNRW, KSNR, KNP, ORGBUD i innych katalogach) nalezy stosowaé¢ zasady

okreslone w zatozeniach ogdlnych i szczegdétowych katalogdw. W szczegdlnosci nalezy

stosowac warunki i normy tam wskazane.

2.3. Wymagania odnosnie materiatéw nie wyszczegélnionych w katalogach
Materiaty, ktére nie majg odniesienia w publikowanych katalogach, a dopuszczone sg do
stosowania w budownictwie, nalezy stosowac zgodnie z obowigzujgcymi kartami wyrobow i
instrukcjami producentéw. Normy zuzycia nalezy przyjmowac¢ zgodnie z zaleceniami
producentow i dystrybutoréw wyrobow.

3. SPRZET
Do wykonania robét nalezy zastosowac atestowany sprzet i maszyny wtasciwe dla danego
rodzaju robot, przy uwzglednieniu przecietnej organizacji pracy. Naktady pracy sprzetu winny
wynika¢ z katalogdbw nakfadow rzeczowych, z uwzglednieniem zatozen ogolnych i
szczegotowych.

4. TRANSPORT
Srodki transportu technologicznego i zewnetrznego winny by¢ dobrane przy uwzglednieniu
przecietnej organizacji pracy i wynikac z projektu organizacji budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Szczegoétowy opis robot

Zakres projektu szczegotowo okreslono w dokumentacji projektowej techniczno-
wykonawczej wyszczegolnionej w punkcie 1.3 niniejszej specyfikacji. Dokumentacja ta
stanowi integralng czes¢ niniejszej specyfikaciji.

5.2. Ogéblne warunki wykonania robét

Wszystkie roboty instalacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
zgodnie z Polskimi Normami, pod fachowym kierownictwem technicznym ze strony osoby
posiadajgcej odpowiednie uprawnienia budowlane.

5.3. Obowiazki Wykonawcy

5.3.1. Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji
wszystkie rozwigzania robocze, opracowaC szczegotowe rysunki warsztatowe z
odpowiednimi opisami, obliczeniami, probki materiatow, prototypy wyrobow zaréwno
ujetych jak i nie ujetych w dokumentacji projektowej wraz z wymaganymi
Swiadectwami, dopuszczeniami, atestami itp. Przed wykonaniem elementow badz
zamowieniem materiatdow ~ Wykonawca musi sprawdzi¢ ich wymiary na budowie.
Wykonawca ma prawo proponowaé zastosowanie innych niz wyspecyfikowane w
projekcie materiaty i technologie, pod warunkiem, ze bedg one roéwnorzedne pod
wzgledem jakosci, parametréw technicznych i kolorystyki. Wszystkie ewentualne
odstepstwa od dokumentacji i specyfikacji muszg zosta¢ uzgodnione przez
uczestnikow procesu inwestycyjnego: Inwestora gtdwnego projektanta, projektanta
branzy elektrycznej, inspektora nadzoru inwestorskiego.

5.3.2. Do obowigzkéw wykonawcy nalezy wykonanie wszelkich rysunkéow i opisow
warsztatowych, obliczen na Zadanie uczestnikbw procesu inwestycyjnego.
Zastosowanie kazdego urzadzenia, aparatu lub materiatu konkretnego producenta
wymaga wykonania rysunku warsztatowego.

5.3.3. Wykonawca ma obowigzek wykona¢ roboty i uruchomié urzgdzenia, oraz usungé
wszelkie usterki i defekty z nalezytg starannoscia i pilnoscig, zgodnie z
postanowieniami umowy. Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢ wszelkie materiaty,
urzadzenia, sprzet oraz zatrudni¢ kierownictwo i site roboczg niezbedne dla
wykonania, wykonczenia, uruchomienia i usuniecia usterek w takim zakresie, w jakim
jest to wymienione lub moze by¢ logicznie wywnioskowane z umowy.

5.3.4. Wykonawca bierze pethg odpowiedzialnos¢ za odpowiednie wykonanie, stabilnos¢ i
bezpieczehstwo wszelkich czynnosci na Placu Budowy oraz za metody i technologie
uzyte przy budowie.

5.3.5. Wykonawca ma obowigzek zorganizowa¢ we witasnym zakresie zatrudnienie
kierownictwa robot i robotnikbw o kwalifikacjach gwarantujgcych poprawne
wykonanie robot, a nastepnie zapewni¢ im warunki pracy, wynagrodzenie,
zakwaterowanie, wyzywienie i dowodz.

5.3.6. Wykonawca winien wykonywaé¢ wszelkie czynnosci niezbedne dla realizacji robot w
taki sposéb, aby w granicach wynikajgcych z koniecznosci wypetnienia zobowigzan
umownych nie zaktocaC bardziej niz to jest konieczne porzadku publicznego,
dostepu, uzytkowania lub zajmowania drég, chodnikow i placow publicznych i
prywatnych do i na terenach nalezgcych zaréwno do Zamawiajgcego jak i do oséb
trzecich. Wykonawca winien zabezpieczy¢ Zamawiajgcego przed wszelkimi
roszczeniami, postepowaniami, odszkodowaniami i kosztami, jakie mogg byc¢
nastepstwem nieprzestrzegania powyzszego postanowienia.

5.3.7. Wykonawca winien zastosowac¢ wszelkie racjonalne srodki w celu zabezpieczenia
drog dojazdowych do Placu Budowy od uszkodzenia, przez ruch zwigzany z
dziatalnosciag Wykonawcy i Podwykonawcéw, dobierajgc trasy i uzywajgc pojazdow
tak, aby szczegdlny ruch zwigzany z transportem materiatéw, urzadzen i sprzetu
Wykonawcy na Plac Budowy ograniczy¢ do minimum oraz aby nie spowodowac
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5.3.8.

5.3.9.

5.3.10.

5.3.11.

5.3.12.

5.3.13.

5.4.
5.4.1.
5.4.2.

5.4.3.

uszkodzenia tych drég. Wykonawca winien zabezpieczy¢é i powetowac
Zamawiajacemu wszelkie roszczenia, jakie mogg by¢ skierowane w zwigzku z tym
bezposrednio przeciw Zamawiajgcemu oraz podjg¢ negocjacje i zaptacic¢ roszczenia,
jakie wynikng na skutek zaistniatych szkéd.

Wykonawca jest gospodarzem na Placu Budowy i jako gospodarz odpowiada za
przekazany teren robét do czasu komisyjnego odbioru i przekazania terenu do
uzytkowania. Odpowiedzialno$¢ powyzsza dotyczy w szczegdlnosci obowigzkow
wynikajgcych z przepiséw BHP, przeciwpozarowych i porzadkowych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne i prawidtowe wytyczenie robot w
nawigzaniu do podanych w projekcie punktéw, linii i poziomoéw odniesienia. Za btedy
w pozycji, poziomie i wymiarach lub wzajemnej korelacji elementow petng
odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca i zobowigzany jest usungc¢ je na wtasny koszt
bez wezwania.

Wykonawca winien ubezpieczy¢é roboty, materiaty i urzgdzenia przeznaczone do
wbudowania, ryzyko pokrycia kosztéw dodatkowych zwigzanych z wymiang lub
naprawa, sprzet i inne przedmioty Wykonawcy sprowadzone na Teren Robot.
Wszelkie kwoty nie pokryte ubezpieczeniem Iub nieodzyskane od instytucji
ubezpieczeniowych winny obcigza¢ Wykonawce.

Wykonawca jest zobowigzany sporzgdzi¢ przed rozpoczeciem budowy plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajac specyfike obiektu i warunki
prowadzenia robot budowlanych.

Wykonawca jest zobowigzany do wspotpracy i koordynacji robot z  innymi
wykonawcami  wytonionymi w  odrebnych  postepowaniach  przetargowych
obejmujgcych pozostate roboty budowlane, az do catkowitego ukonczenia obiektu,
umozliwiajgcego jego przekazanie do uzytkowania. Wspodtpraca miedzy
wykonawcami polega¢ bedzie na wzajemnym udostepnianiu frontu robot pod dalsze
prace budowlane, wraz ze skoordynowaniem terminu ich wykonania, wynikajgcym z
ogo6lnego harmonogramu robdét akceptowanego przez Inwestora. Wykonawca
opracuje i przedstawi Inwestorowi projekt organizacji robét i harmonogram rzeczowy
robo6t do akceptacji (szczegdtowe warunki podaje SIWZ).

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy prowadzenie dokumentacji budowy i
przygotowanie oraz przekazanie dokumentacji powykonawczej w werscji papierowe;j i
elektronicznej format plikow (autocad, . .dwg” w dwodch egzemplarzach
Zamawiajgcemu). Dokumentacja powykonawcza podlega zatwierdzeniu przez
uczestnikow procesu Inwestycyjnego.

Sposob prowadzenia robot

Roboty budowlane winny by¢é wykonywane wg Polskich Norm oraz wynika¢ z zatozen
ogolnych i szczegétowych do katalogow, stanowigcych podstawe sporzgdzenia
kosztorysu ofertowego.

Projekt organizacji i zagospodarowanie Placu Budowy Wykonawca wykonuje na
wilasny koszt. Projekt winien by¢ zatwierdzony przez uczestnikbw procesu
inwestycyjnego przed przystgpieniem do prac.

Roboty rozbiérkowe wewnatrz i na zewnatrz obiektu wykonane zostang wytgcznie
recznie z zastosowaniem recznych i mechanicznych srodkéw transportu poziomego.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg prowadzone roboty zwigzane =z
wykonaniem instalacji elektrycznych.

Wykonywane instalacje elektryczne muszg spetnia¢ wymagania podstawowe dotyczace w
szczegolnosci:

- Bezpieczenstwa konstrukgc;ji

- Bezpieczenhstwa pozarowego

- Bezpieczehstwa uzytkowania

- Odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska i
oszczednosci energii
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- Ochrony przed porazeniem elektrycznym
- Wyrdéwnania potencjatéw wszystkich dostepnych czesci przewodzacych.
- Ochrony srodowiska

Instalacje elektryczne muszg by¢é wykonane zgodnie z projektem i zasadami wiedzy
techniczne;.

Instalacje elektryczne
Wykonywanie robét dotyczy:

Demontazu i montazu linii kablowych
- Podtgczen linii kablowych do rozdzielnic i urzadzen
- Prowadzenia instalacji przez $ciany stropy
- Prowadzenia tras kablowych w budynku
- Znakowania kabli, przewodow i urzgdzen i aparatéw elektrycznych
- Montazu instalacji ochronnych: odgromowej potgczen wyréwnawczych,
uziemienia
- Montazu rozdzielnic, tablic rozdzielczych, urzadzen
- Montazu aparatéw elektrycznych: gniazd wtykowych, zestawéw gniazd
Prowadzenia kabli i przewodéw w tym konstrukcji mocujgcych je,
zabezpieczajgcych
- Pomiarow kabli i przewodow, aparatéw elektrycznych
Sprawdzenia i uruchomienia zamontowanych urzgdzen
Przeprowadzenia prob dziatania instalacji
Przeszkolenia osob wskazanych przez Uzytkownika
Opracowania i przekazania Uzytkownikowi dokumentacji powykonawczej w
wersji drukowanej i elektronicznej

6. OBMIAR ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

7.2.

7.3.

lloéci robét podane w przedmiarach robét zostaty wyliczone na podstawie Projektu
Wykonawczego i uzgodnionego zakresu robot do wykonania, w ramach niniejszego
postepowania przetargowego.

Kosztorys ofertowy jest dokumentem okreslajgcym cene kosztorysowg za przedmiot
zamowienia.

Rozliczenia robét nastepowac winny w rozbiciu na wykonane i odebrane elementy
roboét, zgodnie z umowa.

Podstawg do sporzgdzenia kosztorysu ofertowego jest przedmiar robét w uktadzie
kosztorysowym, opracowany w oparciu o katalogi naktadéw rzeczowych.

Ogodlne zasady obmiaru robot okreslajg zatozenia ogdlne i szczegétowe do katalogéw
oraz jednostki obmiarowe podane w poszczegolnych tablicach. Dla robot
nieokreslonych w katalogach, zasady obmiaru i okreslania naktadow rzeczowych
winny wynikac z analizy indywidualnej.

ODBIOR ROBOT

Wykonawca ( kierownik roboét) zgtasza Zamawiajgcemu gotowo$¢ do odbioru wpisem

w dzienniku budowy; potwierdzenie tego wpisu lub brak ustosunkowania sie przez

inspektora nadzoru w terminie dni 3 od daty dokonania wpisu oznacza osiggniecie

gotowosci do odbioru w dacie wpisu do dziennika budowy.

Zamawiajgcy wyznacza termin i rozpoczyna odbiér przedmiotu odbioru w ciggu 7 dni

od daty zawiadomienia go o osiggnieciu gotowosci do odbioru, zawiadamiajgc o tym

Wykonawce.

Jezeli w toku czynnosci odbioru zostang stwierdzone wady, to Zamawiajgcemu

przystugujg nastepujace uprawnienia:

e jezeli wady nadajg sie do usuniecia, moze odméwi¢ odbioru do czasu usuniecia
wad,

e jezeli wady nie nadajg sie do usuniecia, to:
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7.4.

7.5.

7.6.

7.7.

7.8.

1. jezeli nie uniemozliwiajg one uzytkowania przedmiotu odbioru zgodnie z
przeznaczeniem, Zamawiajgcy moze obnizy¢ odpowiednio wynagrodzenie,

2. jezeli wady uniemozliwiajg uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem, Zamawiajacy
moze odstgpi¢ od umowy lub zgdaé wykonania przedmiotu odbioru po raz drugi.

Z czynnosci odbioru bedzie spisany protokot zawierajgcy wszelkie ustalenia

dokonane w toku odbioru, jak tez terminy wyznaczone na usuniecie stwierdzonych

przy odbiorze wad.

Wykonawca zobowigzany jest do zawiadomienia Zamawiajgcego (inspektora

nadzoru) o usunieciu wad oraz do zgdania wyznaczenia terminu na odbior

zakwestionowanych uprzednio robot jako wadliwych.

Zamawiajgcy wyznacza ostateczny pogwarancyjny odbior roboét po uptywie terminu

gwarancji ustalonego w umowie oraz termin na protokolarne stwierdzenie usuniecia

wad po uptywie okresu rekojmi.

Zamawiajgcy moze podjg¢ decyzje o przerwaniu czynnosci odbioru, jezeli w czasie

tych czynnosci ujawniono istnienie takich wad, ktére uniemozliwiajg uzytkowanie

przedmiotu umowy zgodnie z przeznaczeniem - az do czasu usuniecia tych wad.

Badania odbiorcze.

Wykona¢ nastepujgce badania odbiorcze:

e Sprawdzi¢ poprawnos$¢ umocowania urzgdzen

o Sprawdzi¢ poprawnos¢ prowadzenia tras kablowych i przewodéw

o Wykona¢ badanie ciggtosci przewodow ochronnych w tym gtownych i
dodatkowych potgczen wyréwnawczych

Wykonaé pomiary rezystanciji izolacji instalacji elektrycznej

Wykona¢ pomiary rezystancji podtogi i scian

Wykona¢ pomiary samoczynnego wytgczenia zasilania

Wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia

Wykona¢ préby dziatania poszczegdlnych urzgdzen oraz instalacji

e Wykonac¢ pomiary spadkéw napiecia

Z przeprowadzonych badanh odbiorczych nalezy sporzgdzié¢ protokoty.

8

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

WARUNKI FINANSOWE
Wykonawca zobowigzany jest wnies¢ finansowe zabezpieczenie wtasciwego
wykonania umowy na warunkach i w terminach okreslonych w SIWZ.
Przyjmuje sie, ze przed ztozeniem oferty Wykonawca uzyskat wszelkie niezbedne
informacje w omawianym przedmiocie, co do ryzyka, trudnosci i wszelkich innych
okolicznosci, jakie moga wptynac¢ lub dotyczy¢ Oferty Przetargowej. Przyjmuje sie, ze
Wykonawca opiera swojg Oferte Przetargowg na danych udostepnionych przez
Zamawiajgcego oraz na wiasnych badaniach i wizjach terenowych, jak wyzej
opisano.
Przyjmuje sie, ze Wykonawca upewnit si¢, co do prawidtowosci i kompletnosci Oferty
Przetargowej oraz stawek i cen w Ofercie i kosztorysach ofertowych, ktére powinny
pokry¢ wszystkie jego zobowigzania umowne, a takze wszystko, co moze by¢
konieczne dla wlasciwego wykonania i uruchomienia obiektu oraz usuniecia usterek.
Jezeli pomimo zapoznania sie Wykonawcy z miejscowymi warunkami i potrzebami,
Wykonawca napotka w trakcie realizacji fizyczne przeszkody lub niekorzystne
warunki - inne niz warunki klimatyczne na terenie budowy - o takim charakterze,
jakich jego zdaniem, doswiadczony Wykonawca nie byt w stanie przewidziec,
powinien niezwilocznie na pismie powiadomi¢ Zamawiajgcego, Projektanta i
Inspektora Nadzoru. Po takim powiadomieniu Zamawiajgcy w porozumieniu z
Inspektorem Nadzoru i Projektantem - jezeli uzna, Ze istotnie przeszkody lub warunki
nie mogty by¢ przewidziane przez doswiadczonego Wykonawce — moze postanowié:
e Przedtuzy¢ czas wykonania, do ktérego Wykonawca ma prawo, zgodnie z
umowa;
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e Udzielic zaméwienia na roboty dodatkowe, zgodnie z umowg i przepisami
Ustawy o zamdédwieniach publicznych, o czym nastepnie powiadomi
Wykonawce.

Postanowienie takie wezmie pod uwage wszelkie polecenia, jakie Zamawiajgcy moze
wyda¢ Wykonawcy w zwigzku z zaistniatg sytuacjg, a takze wszelkie odpowiednie i
uzasadnione kroki, jakie sam Wykonawca moze podjg¢ w braku szczegdlnych
poleceh Zamawiajgcego, bgdz Inspektora Nadzoru.

PRZEPISY ZWIAZANE
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 wraz z pdzniejszymi zmianami)
Ustawa - Prawo budowlane (Dz.U. 2006 nr 156 poz. 1118)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia
2006r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw
budowlanych i terenéw Dz.U. 2006 nr 80 poz. 563, wraz z pdzniejszymi zmianami
Przepisy Budowy Urzgdzeh Elektrycznych
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych tom V —
Instalacje elektryczne
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia
1998 roku w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego
stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. nr 107 poz. 679)
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 marca 1998
roku w sprawie systemoéw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz
sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. nr 113 poz. 728)
Obowigzujgc Polskie Normy dotyczace instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych
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SzcZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
453-6.2

ROZDZIELNIE O NAPIECIU DO 1kV

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji jest zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania instalacji elektrycznych i
teleinformatycznych realizowanych w ramach: uzupetnienie dokumentacji projektowej dla prac
remontowych dotyczacych usuniecia usterki ,Nawiewu zimnego powietrza” do budynkéw ,C” i ,D” oraz
przebarwien na suficie budynku ,D” Opery Krakowskiej przy ul. Lubicz. obejmujgcy w szczegdlnosci
wymagania wtasciwosci materiatdw, wymagania dotyczgce sposobu wykonania i oceny prawidtowos$ci
poszczegolnych robot instalacyjnych oraz okreslenie zakresu prac, ktére powinny by¢ ujete w cenach
poszczegodlnych pozycji przedmiaru w postepowaniu przetargowym.

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie robét instalacyjnych elektrycznych przewidzianych w projekcie budowy budynku.
Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatéw i wykonawstwem robét instalacyjnych elektrycznych
wykonywanych na miejscu.

Roboty instalacyjne elektryczne obejmujg instalacje elektryczne wewnetrzne.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujgcych robdt instalacyjnych
elektrycznych:

Rozdzielnie o napieciu do 1kV

Wszystkie inne zwigzane roboty instalacyjne elektryczne jakie wystepujg przy

realizacji umowy.

Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania tych robot sg przedstawione w projekcie

techniczno-wykonawczym

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne ze Specyfikacjg Techniczng Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych Instalacji Elektrycznych (STWIORBIE) i Polskimi Normami.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robot podano STWIORBIE p. 1.4. Ninigjsza
specyfikacja obejmuje catosé robdt w zakresie instalacji elektrycznych - Rozdzielnie o napieciu do
1kV wraz ze wszystkimi robotami pomocniczymi.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robdét oraz ich zgodnos¢ z umowa,
projektem wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami zarzadzajgcego realizacjag umowy.
Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzgdzajgcego
realizacjg umowy.

1.6. Dokumentacja, ktérg nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢é zgodna z zasadami
podanymi w STWIORBIE.

Dodatkowo wykonawca dostarczac bedzie nastepujgce informacije:
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1. Wykaz pracownikdw wraz z ich kwalifikacjami (uprawnienia, staz pracy, doswiadczenie
zawodowe), ktérzy bedg uczestniczy¢ w realizacji prac objetych niniejszg specyfikacjg

2. Szczegoétowy harmonogram i kolejnos¢ prac instalacyjnych elektrycznych uwzgledniajacy
wszystkie pozostate harmonogramy pozostatych branz zwigzanych z realizacjg obiektu,
dostaw materiatéw i urzadzenh.

3. Rysunki robocze wymagane przez zarzadzajgcego realizacjg umowy

4. Szczegdtowe rysunki warsztatowe rozwigzan technicznych na zgdanie uczestnikow
procesu Inwestycyjnego

5. Swiadectwa jakosci przedstawione przez producenta wyszczegdlnione w dalszej czesci
opracowania

6. Zalecenia i instrukcje techniczne dostarczane przez producentéow, wyszczegdlnione w
dalszej czesci opracowania

7. Dokumenty jednoznacznie stwierdzajgce iz zastosowane materialy sg nowe tj.
wyprodukowanie nie pozniej niz 12 miesiecy od daty ich montazu

8. Dokumenty stwierdzajgce iz urzadzenia zostaly wyprodukowane na terenie Unii
Europejskiej

9. Swiadectwa zakupu urzgdzen i sprzetu

10. Peing dokumentacje powykonawczag w wersji papierowej i elektronicznej w formacie ,dwg
i pdf,,

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw i ich rodzaju podano w STWIORBIE p. 2.1.

2.2 Rozdzielnice elektryczne
Rodzaje i typy urzadzen, aparatury, osprzetu, przewodow i materiatdw pomocniczych zastosowanych
do budowy rozdzielnic elektrycznych powinny by¢ zgodne z podanymi w projekcie i polskimi normami.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORBIE p.3.

3.2. Sprzet niezbedny do wykonania Robot

Rodzaje sprzetu uzywanego do robét instalacyjnych elektrycznych pozostawia sie do uznania
wykonawcy, po uzgodnieniu z zarzgdzajgcym realizacjg umowy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jako$ciowych
rob6t i przepisow BIOZ zostang przez zarzadzajgcego realizacja umowy zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robaot.

Wykonawca przed przystgpieniem do robét przedstawi wykaz sprzetu przewidzianego do realizacji
zadania

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE MATERIALOW
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORBIE p.4.

4.2. Transport materiatow
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej nalezy
przestrzegac¢ zaleceh wytworcow, a w szczegolnosci:

- transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz tadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych urzgdzen
zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe,
aparature rejestrujgca, przekazniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej
oraz inng aparature mniej odporna na wstrzgsy i drgania,

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac¢ i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,

Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem, w celu uniknigecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu
budowy.
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Zatadunek, transport i roztadunek materiatéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i
przepisami o ruchu drogowym.

4.3. Sktadowanie materiatow

- Materiaty, aparaty i urzgdzenia nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Materiat nalezy
sktadowa¢ w wydzielonych do tego miejscach na placu budowy zabezpieczonych od dostepu os6b
postronnych tj nie zwigzanych z montazem i budowg linii kablowych, zasady sktadowania materiatu
muszg spetnia¢ wymagania podane przez producentow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogolne wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORBIE p.5.2.

Podane w niniejszym rozdziale warunki techniczne dotyczg montazu i odbioru rozdzielnic, sterownic i
baterii kondensatoréw prefabrykowanych, zwanych dalej urzadzeniami, dostarczanymi w catosci lub w
zestawach transportowych oraz instalacji elektrycznych w pomieszczeniach rozdzielni.

Montaz urzadzen nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z urzadzeniem oraz
wymaganiami zawartymi w niniejszej SST.

5.2 Wymagania ogodlne dotyczace pomieszczen

W trakcie realizacji pomieszczen rozdzielni i miejsc usytuowania tablic rozdzielczych nalezy zwrécié¢
szczegolng uwage na przygotowanie kanatéw, wnek i przepustow pod kable i urzgdzenia rozdzielcze
oraz zamontowanie odpowiednich kotew, ram, rur itp. tak, aby w czasie montazu nie zachodzita
potrzeba kucia wiekszych otwordw.

Wykonawca robét elektromontazowych moze przystgpi¢ do montazu aparatury i urzgdzen dopiero po
otrzymaniu od inwestora potwierdzenia, ze roboty budowlane zostaly zakornczone i odebrane.
Pomieszczenia musza by¢ suche, i zabezpieczone przed wnikaniem do nich pytu.

5.3 Wymagania ogélne dotyczace montazu

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych (nosnych)
dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podioza w sposéb podany w
dokumentacji.

5.4 Montaz rozdzielnic,
Rozdzielnice, nalezy ustawia¢ nastepujgco:
- urzadzenia stojgce nalezy potgczy¢ z podtozem nastepujgco:
= w przypadku ustawiania lekkich urzadzen bezposrednio na podtozu, przewidywanych
do mocowania za pomocg kotkdw rozporowych, nalezy po ustawieniu urzgdzenia w
miejscu przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkdw; po usunieciu urzgdzenia
wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowac urzgdzenie po ponownym ustawieniu na
whadciwym miejscu,
- urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich
konstrukcja nosng, nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory w podtozu i zala¢ betonem; przed
zalaniem otwordéw betonem urzgdzenie nalezy unieruchomi¢ w sposéb pewny i bezpieczny,

Po ustawieniu urzgdzenia nalezy:

- zainstalowa¢ aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

- zatozyé wktadki topikowe zgodnie z projektem,

- dokrecic w sposOb pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

- zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu; w przypadku rozdzielnic skrzynkowych nalezy
zwréci¢ uwage na oznakowanie poszczegolnych oston; kazda skrzynka i przynalezna do niej
pokrywa powinny mie¢ ten sam symbol identyfikacyjny; dotyczy to przypadku umieszczenia
schematu na pokrywie kazdej skrzynki.

Wszystkie rozdzielnice trwale oznaczyé symbolem okreSlonym w dokumentacji projektowej

umieszczonym na elewacji zewnetrznej. Kazdg rozdzielnica winna zawiera¢ trawte informacje o

typie, stopniu ochrony, klasie ochronnosci, znamionowym pradzie, dacie produkcji, producencie,
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wykonawcy. Wyzej  wymienione informacje nie mogg by¢ umieszczone na drzwiach
elewacyjnych rozdzielnic. Od powyzszego dopuszcza sie odstepstwo dla rozdzielnic
instalowanych w wydzielonych pomieszczeniach ruchu elektrycznego.

5.6 Przytaczanie obwodéw zewnetrznych
Na koncach przewodéw zastosowanych do potgczeh miedzytablicowych oraz miedzy aparatami a
tablicami i szafkami nalezy zatozy¢ oznaczniki z tadmy z wyttoczonym oznaczeniem przewodow,
okreslajgcym skad i dokad przewdd jest utozony oraz podajgcym liczbe i przekréj zyt.
W zaleznosci od rodzaju przewodu i zacisku, do ktérego przewdd ma byé podigczony, rozréznia sie
zakonczenia:

- na przewodzie z drutu - proste, oczkowe, z korncowkg kablowa,

- na przewodzie z linki — z koncowka kablowa, z zaprasowang tulejkg; dopuszcza sie

zakonczenia z dobrze pocynowanym koncem (dotyczy przewodoéw zytami Cu).

Na przewodach nie nalezy stosowac koncéwek zaciskanych srubami.
Kazdy przewdd nalezy zaopatrzy¢ na obu koncach w oznaczniki: od strony listwy zaciskowej — z
porcelany, melaminy lub PVC, od strony aparatu — z PVC lub rurki z tworzywa sztucznego o dtugosci
15mm i Srednicy umozliwiajgcej luzne przesuwanie sie wzdiuz przewodu.
Na oznaczniku przewodu nalezy umiesci¢ zgodne z dokumentacjg symbole okreslajgce skad i dokad
dany przewdéd prowadzi, zaleca sie stosowal specjalne oznaczniki z trwatym nadrukiem i
pojedynczymi symbolami o szerokim repertuarze, sktadajac je odpowiednio w potrzebne oznaczenie,
w razie ich braku napisy nalezy wykonaé czarng farba (tuszem).

5.7 Przylaczanie potaczen ochronnych
Urzadzenia dostarczone na miejsce montazu powinny mie¢ wewnetrzne potgczenia ochronne.
Pozostate potgczenia ochronne nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami podanymi w SST -
Urzgdzenia piorunochronne.
W urzgdzeniach dostarczanych na miejsce montazu w zestawach transportowych, po ustawieniu ich
wg p. 5.4, nalezy wykona¢ potaczenia ochronne konstrukcji pomiedzy poszczegdlnymi zestawami.
W urzadzeniach, jezeli nie zostato to juz wykonane, nalezy utozy¢é gtéwny przewdd ochronny
urzgdzenia i potgczyé z nim zaciski ochronne poszczegdlnych celek oraz przewody ochronne
aparatow.
W pomieszczeniach gtdwne przewody ochronne i przewody uziemiajgce nalezy ukfada¢ na uchwytach
metalowych na scianach lub w kanale — zgodnie z wymaganiami podanymi w SST — Urzadzenia
piorunochronne.
Utozony przewdd uziemiajgcy nalezy przytgczyé:

- do gtéwnych zaciskéw ochronnych urzadzenia lub do przewodu ochronnego urzgdzenia,

- do przewodu uziomowego lub do zacisku probierczego uziomowego.
Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielone;j.

6. DEMONTAZ MATERIALOW

6.1. Istniejgca instalacja elektryczna zabudowana na obiekcie objetym niniejszym zadaniem
inwestycyjnym jest w catosci wtasnoscig Inwestora

6.2. Zabrania sie wykonawcy podczas realizacji zadania inwestycyjnego samowolnego
demontowania, wykorzystywania zdemontowanych elementow instalacji w nowym obiekcie

6.3. Projekt obejmuje demontaz instalacji elektrycznej i urzgdzen w istniejgcej czesci obiektu

6.4. Demontaz jakichkolwiek czesci instalacji elektrycznej i urzgdzen nalezy poprzedzi¢ wizjg lokalng
wykonang w obecnosci uczestnikow procesu inwestycyjnego. Z powyzszej czynnosci wykonawca
sporzadzi protokot ilosciowo — rzeczowy, wskazujgcy na materiat do powtérnego wykorzystania.
Protokét wymaga zatwierdzenia przez uczestnikédw procesu inwestycyjnego

6.5. Materiat z demontazu wykonawca winien opisac¢, podac jego stan techniczny, zamagazynowaé¢ w
wydzielonym pomieszczeniu i zakwalifikowa¢ do ponownego wykorzystania.

6.6. Ostateczna decyzje o ponownym wykorzystaniu materiatu podejmie Inwestor

6.7 Utylizacja materiatu nie zakwalifilkowanego do ponownego wykorzystania nalezy do Wykonawcy.
6.8 Wykonawca przedstawi Inwestorowi dokumenty potwierdzajgce wykonanie utylizaciji
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7. PROBY MONTAZOWE
Przed przeprowadzeniem prob montazowych nalezy przygotowaé nastepujgce dokumenty dla
zainstalowanych urzadzen:
- protokoty prob jakosci wyrobu przeprowadzonych przez wytwércéw lub protokoty
(potwierdzenia dokonania) odbioréw technicznych dokonanych u wytwércy na odpowiednich
SST
- dokumentacje techniczno-ruchowg (DTR) lub w przypadku jej braku — fabryczne instrukcje
obstugi, schematy i opisy techniczne aparatury.
Wiasciwe badania odbiorcze powinny byé poprzedzone:
- szczegotowymi ogledzinami zamontowanych urzgdzen i uktaddéw, sprawdzeniu zgodno$ci
montazu, wyposazenia i danych technicznych z dokumentacja i instrukcjami fabrycznymi
- sprawdzeniem poprawnosci potgczeh obwoddéw gtéwnych i pomocniczych oraz dziatania
aparatow i uktadow,
- usunieciem zauwazonych usterek i brakow,
- przeprowadzeniem regulacji napeddw, stycznikow, fgcznikow, blokad itp.
Préby (badania) odbiorcze urzadzen elektrycznych powinna przeprowadzac z reguty specjalistyczna
grupa regulacyjno-pomiarowa wykonawcy, ktérej pracownicy powinni mie¢ specjalne uprawnienia do
wykonywania tego typu prac. Moga je wykonywac rowniez specjalistyczne ekipy uzytkownika lub innej
firmy.
Do badan odbiorczych nalezy przystgpi¢ po zakonczeniu montazu urzgdzeh potwierdzonym przez
wykonawce lub zlecajgcego badania. Dopuszcza sie przystgpienie do préb urzadzen, ktérych montaz
nie zostat zakonczony, jesli warunki badan i BHP na to zezwalajg. Badania mogg by¢ prowadzone
rowniez w czasie ew. ruchu prébnego lub w czasie eksploatacji wstepnej, jesli tego wymaga rodzaj
badan.
Badania powinny obejmowac nastepujgce urzgdzenia (grupy urzadzen) i uktady:
- rozdzielnice prefabrykowane,
- oszynowanie i przewody,
- wytaczniki i roztgczniki,
- przektadniki napieciowe i prgdowe,
- baterie kondensatorow,
- aparature kontrolng, pomiarowa, rejestrujgcg, przekazniki zabezpieczajgce i pomocnicze,
uktady zabezpieczen,
- dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.
O prowadzeniu préb montazowych wykonawca powinien powiadomi¢ inwestora.
Szczegotowe wyniki badan, prob i pomiaréw nalezy podac¢ w protokotach. Ogdélne wyniki nalezy podac¢
w dzienniku robét (budowy).

8. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA
Przy przekazywaniu urzgdzen do eksploatacji wykonawca jest obowigzany dostarczy¢ zleceniodawcy
dokumentacje powykonawczg wedtug wymagan podanych w STWIORBIE, a w szczegdlno$ci:
- dokumentacje techniczng z naniesionymi w niej zmianami,
- protokoty préb montazowych, a w tej liczbie protokoly pomiaru rezystancji izolacji i
skuteczno$ci ochrony od porazen,
- instrukcje eksploatacji zainstalowanych urzadzenh i mechanizmoéw,
- za$wiadczenia o jakosci urzgdzen, aparatow i osprzetu ochronnego.
- W kazdej rozdzielnicy winien znajdowac sie jej schemat w kieszeni do tego celu przewidzianej
lub naklejony na obudowe.

9. ODBIOR ROBOT
9.1 Odbiér frontu roboét
Odbiorowi podlegajg elementy budowy przekazywane przez firme budowlang wykonawcy
branzowemu (zwykle za posrednictwem generalnego wykonawcy lub inwestora), a w szczegdlnosci:
- pomieszczenia poszczegdlnych rozdzielni,
- otwory montazowe i drzwi pod katem mozliwo$ci transportu wielkogabarytowych urzgdzen,
- fundamenty pod urzgdzenia i aparature,
- kanaty i szyby kablowe,
- przepusty, otwory i urzgdzenia wentylacyjne,
- drogi transportowe.
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Przyjecie frontu robdt przez wykonawce specjalistycznego (branzowego) nalezy odnotowaé w
dzienniku robot (budowy), a w razie potrzeby sporzadzi¢ odpowiedni protokét przyjecia, odnotowujac
zgodno$¢ wykonawstwa z dokumentacja.

9.2 Odbiory miedzyoperacyjne
Odbiér miedzyoperacyjny jest to odbidr zakohczonego etapu robdt, majgcego istotny wpltyw na
prawidtowosé wykonania dalszych prac.
Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:
- wykonanie i montaz konstrukcji,
- ustawienie (montaz) rozdzielnicy , baterii kondensatoréw,
- ustawienie (montaz) tablic,
- obwody gtéwne i pomocnicze.

9.3 Odbiory czesciowe

Odbiory czesciowe przeprowadzaé nalezy w celu sprawdzenia zgodnosci wykonania z dokumentacijg
oraz obowigzujgcymi normami i przepisami tych robdt, ktére ulegajg zakryciu, co uniemozliwia ocene
prawidtowos$ci ich montazu po catkowitym ukonczeniu prac. Nalezg do nich miedzy innymi: instalacje
wtynkowe i podtynkowe.

W odbiorze czesciowym powinien wzig¢ udziat przedstawiciel przysztego uzytkownika.

Z przebiegu i wynikéw odbioru czes$ciowego nalezy sporzadzi¢ szczegodtowy protokédt. Wynik odbioru
czesciowego nalezy ponadto wpisa¢ do dziennika robét (budowy).

9.4 Odbiér koncowy
Inwestor i wykonawca (kazdy w swoim zakresie) powinien:
- przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg wg p. 7 i przekaza¢ jg z odpowiednim
wyprzedzeniem uzytkownikowi,
- sprawdzi¢ kompletnos¢ oraz jakos¢ wykonanych robét i funkcjonowanie urzgdzen oraz
uktadow,
- pisemnie zgtosi¢ rozdzielnie do odbioru.
Kohcowego odbioru dokonuje uzytkownik, ktéry ustala komisje odbioru z udziatem przedstawicieli
inwestora, wykonawcéw, odpowiednich stuzb technicznych, p.poz. i BHP.
Komisja odbioru powinna:
- zbada¢ kompletnos¢, aktualnosé¢ i stan dokumentaciji technicznej i akceptowac ja,
- dokonac¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementéow urzgdzen w celu sprawdzenia jakosci
robét i zgodnosci z otrzymang dokumentacija i przepisami,
- sprawdzi¢ funkcjonowanie urzgdzehn oraz wyrywkowymi pomiarami zgodnos¢ danych z
przedstawionymi dokumentami (np. uziemien, izolacji, odlegtosci),
- ustali¢ warunki zatgczenia rozdzielnicy pod napiecie,
- dokona¢ prébnego zatgczenia rozdzielnicy pod napiecie, jesli sie do tego nadaje,
- sporzgdzi¢ protokét z odbioru z podaniem doktadnych stwierdzen, ustalen i wnioskéw.

9.5 Przekazanie rozdzielnicy do eksploataciji
Rozdzielnice powinny by¢ przyjmowane:

- od razu (w czasie odbioru kohcowego) do witasciwej eksploatacji w wyniku odbioru
bezusterkowego,

- najpierw do eksploatacji wstepnej na ustalony okres (nie dtuzszy niz 6 miesiecy) w przypadku
stwierdzenia przez komisje brakow oraz usterek nie wptywajgcych na mozliwos¢ zatgczenia
rozdzielnicy pod napiecie, szczegdlnie ze wzgledéw bezpieczenstwa (np. brak niektorych
dokumentow, czesci dokumentacji lub instrukciji obstugi); decyzje w tej sprawie na wniosek
komisji odbioru i za zgodg inspektora BHP podejmuje przedstawiciel uzytkownika
przyjmujacego rozdzielnice (powotujgcego komisje)

Komisja wnioskuje w czasie odbioru przyjecie rozdzielnicy do eksploatacji wstepnej. W przypadku
stwierdzenia usterek uniemozliwiajgcych jej zatgczenie pod napiecie powinna ona ustali¢ termin
usuniecia usterek i wyznaczyé osoby do stwierdzenia ich usuniecia oraz zgtoszenie rozdzielnicy do
zatgczenia pod napiecie.

Przed ostatecznym przekazaniem rozdzielnicy do wiasciwej eksploatacji powinny by¢ uzupetnione
wszystkie braki i usuniete wszystkie usterki stwierdzone podczas odbioru korncowego oraz ujawnione
w czasie eksploatacji wstepnej. Z ostatecznego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokot.
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10. PRZEPISY i DOKUMENTY ZWIAZANE

10.1 Zwigzane normatywy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity — Dz.U. 2006 nr 156 poz.1118)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 Nr 75 poz. 690) wraz z
pbzniejszymi zmianami

Rozporzagdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2006 nr 80 poz.
563)

10.2 Zalecane normy

Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN)), w tym w szczegdlnosci:
PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane w petnym
i niepetnym zakresie badan typu

PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 2: Wymagania dotyczace
przewodow szynowych

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3: Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych
do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym
nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogdlne

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-56:2019-1 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

N SEP-E-004:2014 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”

N SEP-E-007:2017-09 ,Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobér kabli i innych
przewoddw ze wzgledu na ich reakcje na ogien”

PN-EN 1990:2004 — Zmiana do PN-80/B-02010 z pazdziernika 2006;

PN-HD 60364-7-712:2016-05 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania;

PN-HD 60364-4-41:2017-09 , Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym”;
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SzcZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
453-6.3

INSTALACJE ELEKTRYCZNE WNETRZOWE
O NAPIECIU DO 1kV

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji jest zbiér wymaganh w zakresie sposobu wykonania instalacji elektrycznych i
teleinformatycznych realizowanych w ramach: uzupetnienie dokumentaciji projektowej dla prac
remontowych dotyczacych usuniecia usterki ,Nawiewu zimnego powietrza” do budynkéw ,C” i ,D” oraz
przebarwien na suficie budynku ,D” Opery Krakowskiej przy ul. Lubicz. obejmujgcy w szczegdlnosci
wymagania wtasciwosci materiatdw, wymagania dotyczgce sposobu wykonania i oceny prawidtowos$ci
poszczegolnych robdét instalacyjnych oraz okreslenie zakresu prac, ktore powinny by¢ ujete w cenach
poszczegolnych pozycji przedmiaru w postepowaniu przetargowym.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

1.3. Zakres roboét objetych specyfikacja

W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujgcych robdt instalacyjnych
elektrycznych:

Instalacje elektryczne wnetrzowe o napieciu do 1kV

Wszystkie inne zwigzane roboty instalacyjne elektryczne jakie wystepujg przy

realizacji umowy.

Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania tych robét sg przedstawione w projekcie
techniczno-wykonawczym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne ze Specyfikacjg Techniczng Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych Instalacji Elektrycznych (STWiIORBIE) i Polskimi Normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce zasad prowadzenia rob6t podano w STWIORBIE p. 1.4. Niniejsza
specyfikacja obejmuje cato$¢ robdt w zakresie instalacji elektrycznych - Instalacje elektryczne
wnetrzowe o napieciu do 1kV wraz ze wszystkimi robotami pomocniczymi.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robét oraz ich zgodnos¢ z umowa,
projektem wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami zarzgdzajgcego realizacja umowy.
Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzgdzajgcego
realizacjg umowy.

1.6. Dokumentacja, ktora nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy
Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢é zgodna z zasadami
podanymi w STWiIORBIE.
Dodatkowo wykonawca dostarcza¢ bedzie nastepujgce informacje:
1. Wykaz pracownikéw wraz z ich kwalifikacjami (uprawnienia, staz pracy, doswiadczenie
zawodowe), ktérzy bedg uczestniczy¢ w realizacji prac objetych niniejszg specyfikacjg
2. Szczegoétowy harmonogram i kolejnos¢ prac instalacyjnych elektrycznych uwzgledniajgcy
wszystkie pozostate harmonogramy pozostatych branz zwigzanych z realizacjg obiektu,
dostaw materiatéw i urzadzen.
3. Rysunki robocze wymagane przez zarzadzajgcego realizacjg umowy
4. Szczegodtowe rysunki warsztatowe rozwigzan technicznych na zagdanie uczestnikéw
procesu Inwestycyjnego
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5. Swiadectwa jakosci przedstawione przez producenta wyszczegdlnione w dalszej czesci
opracowania

6. Zalecenia i instrukcje techniczne dostarczane przez producentow, wyszczegolnione w
dalszej czesci opracowania

7. Dokumenty jednoznacznie stwierdzajgce iz zastosowane materialy sg nowe
wyprodukowanie nie pdzniej niz 12 miesiecy od daty ich montazu

8. Dokumenty stwierdzajgce iz urzadzenia zostaly wyprodukowane na terenie Unii
Europejskiej

9. Swiadectwa zakupu urzgdzen i sprzetu

10. Petng dokumentacje powykonawczg w wersji papierowej i elektronicznej w formacie ,dwg
i pdf,,

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw i ich rodzaju podano w STWIORBIE p.2.1.

2.2 Instalacje elektryczne
Rodzaje i typy urzadzen, aparatury, osprzetu, przewoddéw i materiatdw pomocniczych zastosowanych
do budowy instalacji elektrycznych powinny by¢ zgodne z podanymi w projekcie i polskimi normami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORBIE p.3.

3.2. Sprzet niezbedny do wykonania Robét

Rodzaje sprzetu uzywanego do robét instalacyjnych elektrycznych pozostawia sie do uznania
wykonawcy, po uzgodnieniu z zarzadzajgcym realizacjg umowy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
robot i przepisébw BIOZ zostang przez zarzadzajgcego realizacja umowy zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robat.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE MATERIALOW
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORBIE p.4.

4.2. Transport materiatéw
W czasie transportu, zatadunku i wyftadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej nalezy
przestrzegaé zalecen wytworcow, a w szczegolnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢é przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz tadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych urzgdzen
zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe,
aparature rejestrujgcg, przekazniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej
oraz inng aparature mniej odporng na wstrzgsy i drgania,

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,

Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem, w celu uniknigecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu
budowy.

Zatadunek, transport i roztadunek materiatéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i
przepisami o ruchu drogowym.

4.3. Skladowanie materiatéw
Materiaty, aparaty, urzadzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych.
Sktadowanie poszczegdinych rodzajow materiatdw powinno by¢ zgodne z nastepujgcymi warunkami:
- przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych i
chtodnych
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- rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla
kazdego wymiaru przegrodach — w wigzkach, w pozycji pionowej,

- rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac analogicznie jak rury
instalacyjne sztywne, lecz w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech
miejscach; kregi w liczbie nie wiekszej niz 10 moga by¢ uktadane jeden na drugim

- wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne
ksztattowniki itp., nalezy skiladowa¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim
zabezpieczeniem przed dziataniem korozji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogolne wykonania robot
5.1.1. Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORBIE p.5.2.
5.1.2. Warunki techniczne podane w niniejszej SST dotyczg wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych wnetrzowych o napieciu do 1kV:
- w budownictwie ogdlnym, tj. uzytecznosci publicznej, w pomieszczeniach suchych i wilgotnych
w budownictwie przemystowym, w pomieszczeniach bezpiecznych pod wzgledem pozarowym
i wybuchowym, z atmosferg suchg lub wilgotna,
5.1.3. Warunki dotyczg instalacji wnetrzowych wykonywanych:
- przewodami izolowanymi jednozytowymi lub wielozytowymi w rurach stalowych
- przewodami izolowanymi jednozytowymi lub wielozytowymi w rurach z tworzyw sztucznych
- przewodami kabelkowymi i kablami na uchwytach, na uchwytach odlegto$ciowych, na
wspornikach, na drabinkach kablowych i w korytkach
- przewodami izolowanymi w kanatach podtogowych
- przewodami izolowanymi i kablami w prefabrykowanych kanatach izolacyjnych
- przewodami oponowymi
- przewodami jednozytowymi lub wielozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa uktadanych
pod tynkiem lub w podfodze,
- przewodami wtynkowymi,
- przewodami jednozytowymi Ilub wielozylowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa
zatapianych w scianach i stropach budynku monolitycznego,
- przewodami jednozytowymi lub wielozytowymi w listwach instalacyjnych z tworzywa,
- przewodami wielozytowymi (kabelkowymi) i kablami uktadanymi w kanatach elementéw
budowlanych,
- przewodami jednozylowym, wielozytowymi (kabelkowymi) i kablami ukfadanymi w
prefabrykowanych kanatach instalacyjnych.
5.1.4. Warunki dotyczg réwniez montazu opraw oswietleniowych, zabezpieczen i licznikdw energii
elektryczne;j.
5.1.5. Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych nalezy spetni¢ nastepujgce wymagania:
Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przylgczanie
odbioréw 1-fazowych.
Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy sytuowac w taki sposob, aby zapewnic:
- fatwy dostep,
- pole do prac manewrowych
- zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych osob.
Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewniaé¢ niezbedng
wytrzymatos$¢ na wycigganie wtyczki z gniazda.
Gniada wtyczkowe i wylgczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia.
Potozenie wytgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto
Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac¢ w takim potozeniu, aby styk
ten nie wystepowat u gory.
Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podigcza¢ w taki sposéb, aby przewdd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny — do prawego bieguna.

5.2 Instalacje elektryczne wnetrzowe
5.2.1. Wymagania ogdine
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich montazu,
nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:
- trasowanie,
- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,
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- przejscia przez Sciany i stropy,
- montaz sprzetu i osprzetu,

- faczenie przewoddw,

- podejscia do odbiornikéw,

- przytgczanie odbiornikow,

- ochrona przed porazeniem,

- ochrona antykorozyjna.

5.2.2. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny byé zamocowane do podioza (Scian, stropow, elementéw
konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj instalacji. Wykonawca w trakcie budowy ma
obowigzek wykonac¢ koordynacje przebiegu tras kablowych z branzami sanitarnymi, wentylacji i
klimatyzacji

5.2.4. Przejscia przez $ciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodoéw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz budynku)
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.

Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywac w przepustach rurowych.

Przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb szczelny,
zapewniajgcy nie przedostawanie sie wyziewow.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podiogi muszg byé chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym
mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane itp.
Przejscia dla instalacji elektrycznych przez $ciany wykonuje wykonawca robét elektrycznych po
uprzednim uzgodnieniu ich lokalizacji z branzg konstrukcyjnag.

5.2.5. Montaz sprzetu i osprzetu
Nalezy stosowac nastepujgcy sprzet i osprzet instalacyjny:

- rozgatezniki (puszki) réznego rodzaju,

- gniazda wtyczkowe oraz wtyczki do mocowania na state,

- skrzynki rozdzielcze,
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podtoza w sposéb trwaly zapewniajgcy mocne i
bezpieczne jego osadzenie.
Mocowanie bezposrednie sprzetu i osprzetu niehermetycznego do podtozy drewnianych lub innych
palnych nalezy wykonywa¢ na podkiadkach blaszanych, znajdujgcych sie co najmniej pod catg
powierzchnig danego sprzetu i osprzetu.
Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone w
podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub zamontowane na takich
konstrukcjach, przykrecane do podioza za pomocg kotkow i Srub rozporowych oraz kotkow
wstrzeliwanych.
5.2.6. tgczenie przewodow
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych fgczenia przewoddw nalezy wykonywaé w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczenh skrecanych.
Przewody muszg byC¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia.
Do danego zacisku nalezy przytgcza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany.
W przypadku stosowania zaciskdow, do ktérych przewody sg przytgczane za pomocg oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie podktadki metalowe,
zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw pradu.
Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac¢ uszkodzen mechanicznych. W
przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.
Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast ocynowania).
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5.2.7. Podejscia do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejscia od przewodéw utozonych w podtodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach.
Rury i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymato$ciowe i by¢ wyprowadzone ponad
podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Podejscia w gére od przewodow utozonych pod stropami mogg by¢é wykonane tak jak cata instalacja,
lecz samo podejscie przez strop nalezy wykona¢ zgodnie z p. 5.2.4.

Do odbiornikdbw zamocowanych na S$cianach, stropach Ilub konstrukcjach, podejscia nalezy
wykonywaé przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a
takze na innego rodzaju podtozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

5.2.8. Przytgczanie odbiornikéw

Miejsca potgczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytgczenia odbiornikdw sg wykonywane w zasadzie jednakowo, z
tym, ze dzielg sie na dwa rodzaje:

- przytaczenia sztywne,

- przytaczenia elastyczne.

Przytagczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je do odbiornikéw statych,
zamocowanych do podtoza i nie ulegajgcym zadnym przesunieciom.

Przytgczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesuniec i przemieszczenh. Przytgczenia te nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Przewody wychodzace z rur powinny byé zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikéw
muszg by¢ chronione.

5.2.9. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochronie tej podlegajg metalowe obudowy zainstalowanego sprzetu i osprzetu oraz odbiornikéw, jak
réwniez cafa instalacja rurowa.

W przypadku zastosowania w ciggach rurowych elementéw w obudowach z tworzyw sztucznych lub
uszczelniania potgczen za pomocg pakut, ciggi te muszg by¢ dodatkowo mostkowane w miejscach
taczen dodatkowymi potgczeniami. Takie potgczenia (mostki) mogg byé wykonane w postaci obejmek
z tasmy, bednarki lub drutu stalowego i zamontowane w sposéb zapewniajgcy ciggtos¢ metaliczng.
Przekréj ich nie moze by¢ mniejszy od przekroju przewoddw ochronnych stosowanych w danej
instalacji. Wszystkie potgczenia metaliczne muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg oraz muszg by¢
dostosowane do warunkéw lokalnych i gwarantowac trwatg w czasie ciggtosé.

Ochrone przeciwporazeniowg wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w SST — Urzadzenia
piorunochronne.

5.3 Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami izolowanymi jednozytowym lub
wielozytowymi w rurach tworzyw sztucznych

5.3.1. Wymagania ogdine

Instalacje w rurach instalacyjnych sztywnych z tworzyw sztucznych stosuje sie tam, gdzie ich
wytrzymatos¢ na uszkodzenia mechaniczne jest wystarczajgca, a technologia produkcji pozwala na
zastosowanie tworzywa sztucznego.

Instalacje te mogg by¢ wykonywane jako wodoszczelne pod warunkiem uzycia sprzetu i osprzetu
hermetycznego i uszczelnionego oraz szczelnego (klejem, kitem lub inng masg) wykonania wszystkich
potaczern rurowych. W wykonaniu wodoszczelnym instalacie te mogg by¢é uktadane w
pomieszczeniach wilgotnych (ale nie w wodzie).

5.4.2. Uktadanie rur

Na przygotowanej wg p. 5.2.1 i 5.2.2 trasie nalezy uktadaé rury z tworzywa sztucznego na uchwytach
osadzonych w podtozu wg p. 5.2.3 oraz mocowac sprzet i osprzet instalacyjny wg p. 5.2.5. Konce rur
przed potagczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi.
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Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa sztucznego tgczenie rur ze sobg i ze
sprzetem i osprzetem nalezy wykona¢ w drodze:

- wsuwania koncéw rur w otwory sprzetu i osprzetu, ztgczek lub w kielichy rur, potgczonego z

réwnoczesnym uszczelnieniem (klejem, kitem lub inna masg),

- wkrecania w sprzet i osprzet nagwintowanych koncéw rur,

- wkrecania w sprzet i osprzet nagrzanych koncow rur.
tuki na rurach nalezy wykona¢ na gorgco lub na zimno. Wykonany tuk moze zosta¢ sptaszczony.
Sptaszczenie to nie moze by¢ wieksze od 15% wewnetrznej srednicy rury. Na tuki nalezy réowniez
stosowac rury elastyczne, spetniajgce rownoczeénie funkcje elementéw kompensacyjnych. Promien
giecia rur sztywnych i elastycznych powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ swobodnego wciggania
przewodow.
Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia odprowadzenia
wody zbierajgcej sie wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku uktadania dtugich prostych ciggow
rur nalezy stosowa¢ kompensacje wydtuzenia cieplnego, np. za pomocg zigczek kompensacyjnych
wstawionych w ciggi rur sztywnych, czy tez umozliwienia przesunie¢ w kielichach (przy wykonaniu
nieszczelnym).
Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.
5.4.3. Wcigganie przewodoéw
Przed przystgpieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu i jego potgczen z rurami oraz przelotowosc.
Wcigganie przewoddéw nalezy wykonywaC za pomocg specjalnego osprzetu montazowego, np.
sprezyny instalacyjnej. Nie wolno do tego celu stosowaé przewoddw, ktdre pozniej zostang uzyte w
instalacji.
taczenie przewoddw nalezy wykonywac wg p. 5.2.6.

5.4 Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami kabelkowymi i kablami na
uchwytach, na uchwytach odlegtosciowych, na wspornikach, na drabinkach kablowych i w
korytkach
5.4.1. Wymagania ogodine
Instalacje przewodami kabelkowymi i kablami stosuje sie w pomieszczeniach suchych, wilgotnych, z
wyziewami zrgcymi oraz w barakach, kanatach i tunelach kablowych.
Stosuje sie nastepujgce rodzaje instalaciji:

- w wykonaniu zwyktym

- w wykonaniu szczelnym
Stosuje sie nastepujgce sposoby utozenia instalacji:

- bezposrednio na podiozu (Scianach, stropach, konstrukcjach budowlanych), za pomoca
uchwytéw pojedynczych lub zbiorczych,

- na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych), pojedynczych lub zbiorczych, w odlegtosci nie
mniejszej niz 5Smm w swietle od podtoza,

- na specjalnie utworzonych podtozach w postaci drabinek kablowych, korytek kablowych lub
wspornikdw (potek, wieszakow pretowych itp.).

5.4.2. Uktadanie przewodow
Przy uktadanie przewodoéw na uchwytach:

- na przygotowanej wg p. 5.2.1 i 5.2.2 trasie nalezy mocowac¢ uchwyty wg p. 5.2.3; odlegtosci

miedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze od:
0,5 m dla przewodow kabelkowych
1,0m dla kabli,

- rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegto$ci miedzy nimi ze wzgledow
estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaly sie w poblizu sprzetu i
osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany oraz aby zwisy przewoddéw miedzy
uchwytami nie byty widoczne,

- sprzetiosprzet instalacyjny nalezy mocowac wg p. 5.2.5.

Przy uktadaniu przewodéw na specjalnie utworzonych podtozach:

- na przygotowanej wg p. 5.2.1 i 5.2.2 trasie nalezy mocowaé do konstrukcji budowlanych
poditoza specjalne (drabinki kablowe, korytka, wsporniki itp.); mocowanie to wykonuje sie
zgodnie z projektem, odpowiednimi instrukcjami i wg p. 5.2.3,

- po sprawdzeniu jakosci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem i instrukcjami montazu na
podtozach tych nalezy uktadaé przewody kabelkowe i kable; w zaleznosci od wymagan
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okreslonych w projekcie, rodzaju przewodéw kabelkowych i kabli oraz kierunku trasy
(poziomego, pionowego) moga by¢ one uktadane ,luzem” lub mocowane.
Przejscia przez sciany i stropy nalezy wykonywac¢ wg p. 5.2.4. W przypadku stosowania specjalnie
utworzonych podtozy (drabinek kablowych, korytek, wspornikéw itp.) przejécia te muszg byc¢
dostosowane do wymiaréw podtozy. Zaleca sie, aby w takich przypadkach otwory do przejsé byly
wykonywane przy robotach budowlanych.
Do podtozy tych mozna mocowac sprzet i osprzet, zawsze jednak zgodnie z p. 5.2.5.
taczenie przewoddw wykonywac wg p. 5.2.6.
Przy wykonywaniu instalacji przewodami kabelkowymi w ,wigzkach” nalezy dodatkowo uwzglednic
wymagania odpowiednich instrukcji montazu dotyczgcych tego sposobu wykonania.

5.5 Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami jednozytowymi lub wielozytowymi
w rurach instalacyjnych z tworzywa uktadanych pod tynkiem lub w podtodze

5.5.1. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykonaé wg p. 5.2.2.

5.5.2. Kucie bruzd

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykona¢ przy montazu instalacji.
Bruzdy nalezy dostosowaé do srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy
uktadaniu dwéch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokosé bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy
miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5mm. Rury zaleca sie uktadaé jednowarstwowo. Zabrania sie
wykonywania bruzd w cienkich scianach dziatowych w sposob ostabiajgcy ich konstrukcje. Zabrania
sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych. Przy
przejsciach z jednej strony $ciany na drugg lub ze Sciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta
tynkiem.

Przebicia przez Sciany nalezy wykonywac¢ w taki sposdb, aby rure mozna byto wyginaé tagodnymi
tukami, o promieniu nie mniejszym od warto$ci podanych w p. 5.9.3.

Rury w podiodze moga by¢ ukfadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki
sposéb, aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg by¢ one réwniez zatapiane w
warstwie wyréwnawczej podtogi.

5.5.3. Uktadanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy uktadac¢ i mocowaé¢ w uprzednio wykonanych bruzdach.

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich ukfadania. Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosic:

Srednica znamionowa rury [mm] 18 21 22 28 37 47

Promien tuku [mm] 190 190 250 250 350 450

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze byé wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.
taczenie rur nalezy wykonywac za pomocg potgczen jednokielichowych lub ztgczek dwukielichowych.
Najmniejsza dtugos¢ potgczenia jednokielichowego powinna wynosic:

Srednica znamionowa rury [mm] 18 21 22 28 37 47

Dtugo$¢ kielicha [mm] 35 35 40 45 50 60

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich goérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu Sciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé
wymagang liczbe otworéw dostosowanych do Srednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien
wchodzi¢ do srodka puszki na gteboko$¢ do 5mm.

5.5.4. Wcigganie przewoddw do rur

Do rur utozonych zgodnie z p. 5.7.3, po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy
wciggnac przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulkg, a z drugiej
uszkiem.

Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

5.6 Instalacje wykonywane przewodami jednozylowymi lub wielozylowymi w listwach
instalacyjnych z tworzywa (przypodiogowych i sciennych)

5.6.1. Trasowanie

Instalacja w listwach wymaga trasowania gniazd wtyczkowych, tgcznikéw i przebi¢ w sScianach.
Trasowanie nalezy wykonac¢ wg p. 5.2.2.

5.6.2. Mocowanie listew

Listwy instalacyjne nalezy mocowac¢ do podtoza za pomocg kotkow rozporowych lub klejenia. Na
Scianach drewnianych listwy nalezy mocowaé za pomocg wkretow do drewna.
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5.6.3. Montaz sprzetu i przewodoéw

Gniazda wtyczkowe i tgczniki nalezy mocowa¢ do podioza za pomocg kotkdéw rozporowych lub
klejenia. Na $cianach drewnianych sprzet nalezy mocowaé za pomocg wkretéw do drewna z
uwzglednieniem wymaganh p. 5.2.5.

Gniazda wtyczkowe przy listwie przypodtogowej nalezy tgczy¢ przelotowo, bez rozcinania przewodow.
Rozgatezienia od przewoddéw utozonych w listwach instalacyjnych nalezy wykonywaé przy uzyciu
zaciskéw odgateznych (przekluwajgcych , kapturkowych itp.).

W listwach instalacyjnych mozna ukfada¢ przewody jednozytowe lub wielozytowe. W jednym kanale
listwy nalezy uktadac nie wiecej niz dwa obwody przewodow jednozytowych.

Przewody nalezy tgczy¢ w sposob podany w p. 5.2.6.

Po utozeniu i potgczeniu oraz zabezpieczeniu przewoddw przed wypadnieciem nalezy listwy zamkng¢é
pokrywami.

5.7 Montaz zabezpieczen (gniazd bezpiecznikowych oraz wylgcznikéw)

W ogdlnie dostepnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowaé aparaty zabezpieczajgce z
pokrywami ostaniajgcymi czesci bedgce pod napieciem. Gniazda bezpiecznikéw nalezy montowac na
deskach lub bezposrednio na kotkach rozporowych osadzonych w Scianie. Wytaczniki ptaskie nalezy
montowac na listwach aparatowych. Do przykrecania nalezy uzywaé wkretéw z tbem pétkolistym o
odpowiedniej srednicy i dlugosci. Pod tby wkretéw nalezy podtozy¢ podktadki.

Przewdd zasilajgcy nalezy przytgczaé do styku dolnego, przewdd zabezpieczany do gwintu gniazda
bezpiecznikowego lub gérnego styku wytgcznika ptaskiego.

Aparaty zabezpieczajgce zainstalowane przed licznikiem nalezy ostoni¢ pokrywag przystosowang do
plombowania.

6. PROBY MONTAZOWE

Po zakohczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres
prob montazowych nalezy uzgodnié z inwestorem.

Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykonac¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od
strony zasilania; pomiaréw dokona¢ nalezy induktorem 500V lub 1000V; rezystancja izolacji
mierzona miedzy badang fazg i pozostatymi fazami potaczonymi z przewodem neutralnym lub
uziemiajgcym nie moze by¢ mniejsza od :

0,25 MQ dla instalacji 230V,
0,50 MQ dla instalacji 400 i 500V;

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikdw; rezystancja izolacji silnikow, grzejnikdéw itp. mierzona
induktorem 500V nie moze by¢ mniejsza od 1MQ,

- pomiar kabli zasilajgcych, ktéry nalezy wykonaé zgodnie z SST - Elektroenergetyczne linie
kablowe p. 6

- pomiary impedancji petli zwarciowych w instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j

- pomiary rezystancji uziemien zgodnie z SST - Urzadzenia piorunochronne

- ogledziny wykonanej instalacji ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzgdzeniami i aparatami
wchodzacymi w jej sktad

Z prob montazowych nalezy sporzgdzi¢ protokot.

- Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych probami montazowymi
nalezy zatgczy¢ Swietlne sg zatgczane zgodnie z zatozonym programem,

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg dokladnie dotgczone do wiasciwych
zaciskow,

- silniki obracajg sie we wtasciwym kierunku

- protokdt pomiaru skutecznosci ochrony przed porazeniem powinien zawieraé doktadne
okreslenie badanego odbiornika, wielko$¢é zabezpieczenia tego odbiornika, wymagang
krotnos¢ pradu zabezpieczenia, zmierzony prad zwarciowy, zmierzong impedancje petli
zwarciowej oraz wnioski. Réwnoczesnie w protokole nalezy uwidoczni¢ stosowang metode
pomiarowa, typ i numer aparatu pomiarowego

7. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA
Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykonawca jest obowigzany dostarczy¢ zleceniodawcy
dokumentacje powykonawczg wediug wymagan podanych w STWIORBIE, a w szczegodlnosci:
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- zaktualizowany projekt techniczny, w tym rysunki wykonawcze tras instalacji, jezeli
naniesienie zmian na rysunkach projektowych jest niecelowe ze wzgledu na zbyt duzy zakres
zmian,

- protokoty z préb montazowych wedtug wymagan podanych w p. 6,

- instrukcje eksploatacji zamontowanych instalacji specjalnych oraz mechanizméw i urzadzen,
jezeli odbiegajg one parametrami technicznymi i sposobem uzytkowania od urzgdzen
powszechnie stosowanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Odbidr frontu robot

Przed przystgpieniem do robét montazowych nalezy odebrac¢ protokolarnie front robo6t od generalnego
wykonawcy lub inwestora.

Stan robét budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektromontazowe mozna
byto prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw na wypadki przy pracy.

8.2 Odbiory miedzyoperacyjne
Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ organ nadzoru firmy wykonujgcej instalacje
elektryczne.
Odbiorom miedzyoperacyjnym powinny podlegac¢:
- o0sadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, przewody
szynowe, oprawy oswietleniowe itp.,
- ufozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wciggnieciem przewodow,
- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow,
- instalacja przed zatgczeniem pod napiecie.

8.3 Odbiory czesciowe
Odbiory roboét ulegajgcych zakryciu; odbiorom podlegaja:

- utozone w kanatach, lecz nie przykryte kable,

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

- inne fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po

zakonczeniu rob6t montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robét (budowy). Brak
wpisu nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidtowego montazu.
Pozostate odbiory czesciowe; przed odbiorem koncowym duzych skomplikowanych instalacji
elektrycznych nalezy przekazac inwestorowi poszczegdlne fragmenty instalacji w drodze odbiorow
czesciowych.

8.4 Odbiér koncowy
Do odbioru konhcowego wykonanych robét wykonawca powinien przedtozy¢:
- aktualng dokumentacje powykonawcza wg p. 7
- protokoty préb montazowych wg p. 6
- oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci instalacji do eksploataciji,
- instrukcje eksploatacji urzgdzen, jezeli umowa przewidywata dostarczenie takich instrukgiji,
- czesci i urzadzenia zamienne oraz sprzet BHP, kidre zgodnie ze specyfikacjg w projekcie
(dokumentaciji) miaty by¢ dostarczone przez wykonawce.
Komisja odbioru koncowego:
- bada aktualnos¢ i kompletnos¢ dokumentacji powykonawczej,
- bada protokoty odbioréw czesciowych i sprawdza usuniecie usterek,
- bada zaswiadczenia o jakosci materiatdw i urzgdzen oraz przedstawia ewentualne wniosKi i
uwagi,
- bada i akceptuje protokoty préb montazowych,
- dokonuje préb i odbioru instalacji wigczonej pod napiecie,
- ustala okres i warunki wstepnej eksploatacji instalaciji,
- spisuje protokot odbiorczy.

8.5 Przekazanie instalacji do eksploataciji

Po ustalonym przez komisje odbioru okresie wstepnej eksploatacji instalacje nalezy przekazac¢ do
wiasciwej eksploatacii.

Przy przekazaniu nalezy spisa¢ protokdt, w ktérym powinno zosta¢ potwierdzone usuniecie usterek
wymienionych w protokole przekazania instalacji do wstepnej eksploatacji.
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9. PRZEPISY i DOKUMENTY ZWIAZANE

9.1 Zwigzane normatywy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity — Dz.U. 2006 nr 156 poz.1118)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 Nr 75 poz. 690) wraz z
pbzniejszymi zmianami

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2006 nr 80 poz.
563)

9.2 Zalecane normy

Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem obligatoryjne normy polskie (PN).

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania podstawowe, ustalanie
ogodlnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-443: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona
przed przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-444: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaktdceniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

PN-HD 60364-4-46:2017-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-46: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Odtgczanie izolacyjne i fgczenie

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 5-51: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-52: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-53:2016-02 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-53: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-534:2016-04 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-534: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Odtgczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie -- Urzgdzenia do ochrony przed
przejsciowymi przepieciami

PN-HD 60364-5-537:2017-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-537: Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Odtgczanie izolacyjne i tgczenie

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-56:2019-1 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-701: Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic

PN-HD 60364-7-701:2010/AC:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-701: Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic

PN-HD 60364-7-704:2018-08 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-704: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie budowy i rozbidrki

PN-EN 12464-1:2022-01 Swiatfo i oéwietlenie - Oéwietlenie miejsc pracy -- Czeé¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach
PN-HD 60364-7-715:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 7-715: Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje oswietleniowe o bardzo niskim napieciu

PN-EN 12101-10:2007 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta. Czes¢ 10: zasilacze

PN-EN 1838:2013-11 Zastosowania oswietlenia -- Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego
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N SEP-E-004:2014 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”

N SEP-E-007:2017-09 , Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobor kabli i innych
przewoddw ze wzgledu na ich reakcje na ogien”

PN-EN 1990:2004 — Zmiana do PN-80/B-02010 z pazdziernika 2006;

PN-HD 60364-7-712:2016-05 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania;

PN-EN 1991-1-4:2008 - Oddziatywania na konstrukcje -- Czes$¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne -- Oddziatywania
wiatru;

PN-EN 1991-1-3 (wraz z pdzniejszymi zmianami) - Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogdline.
Obcigzanie $niegiem — strefa klimatyczna dla Polski;

PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01 Systemy fotowoltaiczne (PV) — Wymagania
dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania — Czes¢ 1: Systemy podtgczone do sieci — Dokumentacja, odbiory i
nadzér;

PN-HD 60364-4-41:2017-09 , Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym”;

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady
89/106/EWG;

Rozporzadzenie z 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i
ich usytuowanie dz. U. nr 1065 z 2019;

Decyzja nr 70 Komendanta Gtéwnego Panstwowej Strazy Pozarnej z dnia 8 pazdziernika 2020 roku w sprawie
powotania zespotu zadaniowego do opracowania ,Standardowe zasady postepowania podczas pozardw instalacji
fotowoltaicznych”;

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 w sprawie wyrobow budowlanych (CPR);
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011r. w sprawie ograniczenia
stosowania niektdrych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Dz.U.2003 nr 120 poz. 1126 z dnia 23 czerwca 2003r.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 wraz z pdzniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowe]j budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw Dz.U.2010 nr 109 poz. 719.

Przepisy Budowy Urzgdzen Elektrycznych.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych tom V — Instalacje elektryczne.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych.

Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy - Prawo budowlane oraz
ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym.

Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy - Prawo budowlane oraz
ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci.

Ustawa z dnia 27 lipca 2001r. o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektorych ustaw DZ.U. 2001 nr 100 poz. 1085.
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SPECYFIKACIA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
INSTALACII StABOPRADOWYCH

CPV 45317000-2 Inne instalacje elektryczne

CPV 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

CPV 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
CPV 45314000-1 Instalowanie urzadzenh telekomunikacyjnych

CPV 45317000-2 Inne instalacje elektryczne

CPV 32412000-4 Sieci komunikacyjne
CPV 32412100-5 Sie¢ telekomunikacyjna

CPV 32421000-0 Okablowanie sieciowe
CPV 32423000-4 Gniazda sieciowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji jest zbiér wymaganh w zakresie sposobu wykonania instalacji elektrycznych i
teleinformatycznych realizowanych w ramach: uzupetnienie dokumentaciji projektowej dla prac
remontowych dotyczacych usuniecia usterki ,Nawiewu zimnego powietrza” do budynkoéw ,C” i ,D” oraz
przebarwien na suficie budynku ,D” Opery Krakowskiej przy ul. Lubicz. obejmujgcy w szczegolnosci
wymagania wtasciwosci materiatow, wymagania dotyczgce sposobu wykonania i oceny prawidtowosci
poszczegolnych robdét instalacyjnych oraz okreslenie zakresu prac, ktore powinny by¢ ujete w cenach
poszczegolnych pozycji przedmiaru w postepowaniu przetargowym.

1.2. Zakres zastosowania Specyfikacji

Specyfikacja winna by¢ wykorzystana przez Oferentéw biorgcych udziat w postepowaniu o
udzielenie zamdwienia publicznego na realizacje rob6t wymienionych w punkcie 1.1 oraz
przez Inwestora w trakcie realizacji inwestycji wymienionej w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Niniejsza Specyfikacja obejmuje zakres robot branzy elektrycznej i elektroenergetycznej i
stabopradowej w projektach wykonawczych i przedmiarze robo6t opracowanym na podstawie
tych projektow.

Niniejsza specyfikacja dotyczy dokumentacji projektowej opracowanej dla projektowanego
obiektu wymienionego w punkcie 1.1

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wszystkie roboty objete Projektem nalezy wykona¢ wg Polskich Norm i obowigzujgcych
przepisow budowlanych i przeciwpozarowych, pod fachowym nadzorem technicznym ze
strony osoby posiadajgcej odpowiednie uprawnienia budowlane i bedace czionkami
samorzgdu zawodowego inzynieréw budownictwa.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji rob6t powinny odpowiadaé, co do jakosci,
wymaganiom Projektu Wykonawczego i Przedmiaru robot, wymaganiom Specyfikacji
istotnych warunkéw zamowienia i przyjetym w ofercie rozwigzaniom technicznym. Na kazde
zgdanie Zamawiajgcego (inspektora nadzoru) Wykonawca obowigzany jest okazaé w
stosunku do wskazanych materiatéw: certyfikat na znak bezpieczenstwa, deklaracje
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zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng. Podane w
Projekcie wykonawczym typy urzadzen stuzg jedynie do okreslenia parametréw
technicznych urzadzen. Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen innych producentéw pod
warunkiem wykazania przez Wykonawce, iz proponowane materiaty posiadajg parametry
techniczne nie gorsze od zaprojektowanych oraz uzyskania zgody na zamiane przez
Projektanta. Wszystkie materiaty i urzgdzenia uzyte do instalacji przeciwpozarowej muszg
posiadac aktualne dopuszczenie Centrum Naukowo-Badawczego Ochrony
Przeciwpozarowej w Jozefowie. Wszystkie materiaty muszg by¢ wyprodukowane na terenie
Unii Europejskie;j.

2.2. Wymagania odnosnie materialtdbw wyszczegdélnionych w publikowanych
katalogach

Do materiatdbw wyszczegodlnionych w obowigzujacych i publikowanych katalogach (KNNR,

KNR, KNRW, KSNR, KNP, ORGBUD i innych katalogach) nalezy stosowaé zasady

okreslone w zatozeniach ogdlnych i szczegétowych katalogdw. W szczegdlnosci nalezy

stosowac warunki i normy tam wskazane.

2.3. Wymagania odnosnie materiatéw nie wyszczegélnionych w katalogach
Materiaty, ktére nie majg odniesienia w publikowanych katalogach, a dopuszczone sg do
stosowania w budownictwie, nalezy stosowac zgodnie z obowigzujgcymi kartami wyrobdw i
instrukcjami producentéw. Normy zuzycia nalezy przyjmowac¢ zgodnie z zaleceniami
producentow i dystrybutoréw wyrobow.

3. SPRZET
Do wykonania robét nalezy zastosowac atestowany sprzet i maszyny wtasciwe dla danego
rodzaju robot, przy uwzglednieniu przecietnej organizacji pracy. Naktady pracy sprzetu winny
wynika¢ z katalogdw naktadow rzeczowych, z uwzglednieniem zatozeh ogoélnych i
szczegotowych.

4. TRANSPORT
Srodki transportu technologicznego i zewnetrznego winny by¢ dobrane przy uwzglednieniu
przecietnej organizacji pracy i wynikac z projektu organizacji budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Szczegoétowy opis robot

Zakres projektu szczegotowo okreSlono w dokumentacji projektowej wykonawczej
wyszczegolnionej w punkcie 1.3 niniejszej specyfikacji. Dokumentacja ta stanowi integralng
czese niniejszej specyfikacji.

5.2. Ogéblne warunki wykonania robét

Wszystkie roboty instalacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
zgodnie z Polskimi Normami, pod fachowym kierownictwem technicznym ze strony osoby
posiadajgcej odpowiednie uprawnienia budowlane.

5.3. Obowiazki Wykonawcy

5.3.1. Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji
wszystkie rozwigzania robocze, opracowaC szczegotowe rysunki warsztatowe z
odpowiednimi opisami, obliczeniami, probki materiatow, prototypy wyrobow zaréwno
ujetych jak i nie ujetych w dokumentacji projektowej wraz z wymaganymi
Swiadectwami, dopuszczeniami, atestami itp. Przed wykonaniem elementow badz
zamowieniem materiatdow ~ Wykonawca musi sprawdzi¢ ich wymiary na budowie.
Wykonawca ma prawo proponowaé zastosowanie innych niz wyspecyfikowane w
projekcie materiaty i technologie, pod warunkiem, ze bedg one roéwnorzedne pod
wzgledem jakosci, parametréw technicznych i kolorystyki. Wszystkie ewentualne
odstepstwa od dokumentacji i specyfikacji muszg zosta¢ uzgodnione przez
uczestnikow procesu inwestycyjnego: Inwestora gtdwnego projektanta, projektanta
branzy elektrycznej, inspektora nadzoru inwestorskiego.

5.3.2. Do obowigzkéw wykonawcy nalezy wykonanie wszelkich rysunkéow i opisow
warsztatowych, obliczen na Zadanie uczestnikbw procesu inwestycyjnego.
Zastosowanie kazdego urzadzenia, aparatu lub materiatu konkretnego producenta
wymaga wykonania rysunku warsztatowego.

5.3.3. Wykonawca ma obowigzek wykona¢ roboty i uruchomié urzgdzenia, oraz usungé
wszelkie usterki i defekty z nalezytg starannoscia i pilnoscig, zgodnie z
postanowieniami umowy. Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢ wszelkie materiaty,
urzadzenia, sprzet oraz zatrudni¢ kierownictwo i site roboczg niezbedne dla
wykonania, wykonczenia, uruchomienia i usuniecia usterek w takim zakresie, w jakim
jest to wymienione lub moze by¢ logicznie wywnioskowane z umowy.

5.3.4. Wykonawca bierze pethg odpowiedzialnos¢ za odpowiednie wykonanie, stabilnos¢ i
bezpieczehstwo wszelkich czynnosci na Placu Budowy oraz za metody i technologie
uzyte przy budowie.

5.3.5. Wykonawca ma obowigzek zorganizowa¢ we witasnym zakresie zatrudnienie
kierownictwa robot i robotnikbw o kwalifikacjach gwarantujgcych poprawne
wykonanie robot, a nastepnie zapewni¢ im warunki pracy, wynagrodzenie,
zakwaterowanie, wyzywienie i dowodz.

5.3.6. Wykonawca winien wykonywaé¢ wszelkie czynnosci niezbedne dla realizacji robot w
taki sposéb, aby w granicach wynikajgcych z koniecznosci wypetnienia zobowigzan
umownych nie zaktocaC bardziej niz to jest konieczne porzadku publicznego,
dostepu, uzytkowania lub zajmowania drég, chodnikow i placow publicznych i
prywatnych do i na terenach nalezgcych zaréwno do Zamawiajgcego jak i do oséb
trzecich. Wykonawca winien zabezpieczy¢ Zamawiajgcego przed wszelkimi
roszczeniami, postepowaniami, odszkodowaniami i kosztami, jakie mogg byc¢
nastepstwem nieprzestrzegania powyzszego postanowienia.

5.3.7. Wykonawca winien zastosowac¢ wszelkie racjonalne srodki w celu zabezpieczenia
drog dojazdowych do Placu Budowy od uszkodzenia, przez ruch zwigzany z
dziatalnosciag Wykonawcy i Podwykonawcéw, dobierajgc trasy i uzywajgc pojazdow
tak, aby szczegdlny ruch zwigzany z transportem materiatéw, urzadzen i sprzetu
Wykonawcy na Plac Budowy ograniczy¢ do minimum oraz aby nie spowodowac
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5.3.8.

5.3.9.

5.3.10.

5.3.11.

5.3.12.

5.3.13.

5.4.
5.4.1.
5.4.2.

5.4.3.

uszkodzenia tych drég. Wykonawca winien zabezpieczy¢é i powetowac
Zamawiajacemu wszelkie roszczenia, jakie mogg by¢ skierowane w zwigzku z tym
bezposrednio przeciw Zamawiajgcemu oraz podjg¢ negocjacje i zaptacic¢ roszczenia,
jakie wynikng na skutek zaistniatych szkéd.

Wykonawca jest gospodarzem na Placu Budowy i jako gospodarz odpowiada za
przekazany teren robét do czasu komisyjnego odbioru i przekazania terenu do
uzytkowania. Odpowiedzialno$¢ powyzsza dotyczy w szczegdlnosci obowigzkow
wynikajgcych z przepiséw BHP, przeciwpozarowych i porzadkowych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne i prawidtowe wytyczenie robot w
nawigzaniu do podanych w projekcie punktéw, linii i poziomoéw odniesienia. Za btedy
w pozycji, poziomie i wymiarach lub wzajemnej korelacji elementow petng
odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca i zobowigzany jest usungc¢ je na wtasny koszt
bez wezwania.

Wykonawca winien ubezpieczy¢é roboty, materiaty i urzgdzenia przeznaczone do
wbudowania, ryzyko pokrycia kosztéw dodatkowych zwigzanych z wymiang lub
naprawa, sprzet i inne przedmioty Wykonawcy sprowadzone na Teren Robot.
Wszelkie kwoty nie pokryte ubezpieczeniem Iub nieodzyskane od instytucji
ubezpieczeniowych winny obcigza¢ Wykonawce.

Wykonawca jest zobowigzany sporzgdzi¢ przed rozpoczeciem budowy plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajac specyfike obiektu i warunki
prowadzenia robot budowlanych.

Wykonawca jest zobowigzany do wspotpracy i koordynacji robot z  innymi
wykonawcami  wytonionymi w  odrebnych  postepowaniach  przetargowych
obejmujgcych pozostate roboty budowlane, az do catkowitego ukonczenia obiektu,
umozliwiajgcego jego przekazanie do uzytkowania. Wspodtpraca miedzy
wykonawcami polega¢ bedzie na wzajemnym udostepnianiu frontu robot pod dalsze
prace budowlane, wraz ze skoordynowaniem terminu ich wykonania, wynikajgcym z
ogo6lnego harmonogramu robdét akceptowanego przez Inwestora. Wykonawca
opracuje i przedstawi Inwestorowi projekt organizacji robét i harmonogram rzeczowy
robo6t do akceptacji (szczegdtowe warunki podaje SIWZ).

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy prowadzenie dokumentacji budowy i
przygotowanie oraz przekazanie dokumentacji powykonawczej w werscji papierowe;j i
elektronicznej format plikow (autocad, . .dwg” w dwodch egzemplarzach
Zamawiajgcemu). Dokumentacja powykonawcza podlega zatwierdzeniu przez
uczestnikow procesu Inwestycyjnego.

Sposob prowadzenia robot

Roboty budowlane winny by¢é wykonywane wg Polskich Norm oraz wynika¢ z zatozen
ogolnych i szczegétowych do katalogow, stanowigcych podstawe sporzgdzenia
kosztorysu ofertowego.

Projekt organizacji i zagospodarowanie Placu Budowy Wykonawca wykonuje na
wilasny koszt. Projekt winien by¢ zatwierdzony przez uczestnikbw procesu
inwestycyjnego przed przystgpieniem do prac.

Roboty rozbidrkowe i ziemne w wewnatrz i na zewnatrz obiektu wykonane zostang
wytgcznie recznie z zastosowaniem recznych i mechanicznych srodkéw transportu
poziomego.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg prowadzone roboty zwigzane z
wykonaniem instalacji elektrycznych.

Wykonywane instalacje elektryczne muszg spetniaé wymagania podstawowe dotyczace w
szczegolnosci:

- Bezpieczenstwa konstrukgc;ji
- Bezpieczenstwa pozarowego
- Bezpieczehstwa uzytkowania
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- Odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska i
oszczednosci energii

- Ochrony przed porazeniem elektrycznym

- Wyréwnania potencjatéw wszystkich dostepnych czesci przewodzacych.

- Ochrony srodowiska

Instalacje elektryczne muszg byé wykonane zgodnie z projektem i zasadami wiedzy
techniczne;.

Instalacje stabopradowe
Wykonywanie robot dotyczy:

- Woytyczenie tras kablowych, kanalizacji kablowych w terenie

- Demontazu i montazu linii kablowych

- Podigczen linii kablowych instalacji do central, urzadzen

- Prowadzenia instalacji przez $ciany stropy

- Prowadzenia tras kablowych w budynku

- Znakowania kabli, przewodow i urzgdzen i aparatéw elektrycznych

- Montazu urzgdzeh

- Pomiaréw kabli i przewodow, aparatéw elektrycznych

- Sprawdzenia i uruchomienia zamontowanych urzgdzen

- Oprogramowania urzadzen wchodzgcych w sktad instalacji

- Przeprowadzenia prob dziatania instalacji

- Przeszkolenia oséb wskazanych przez Uzytkownika

- Opracowania i przekazania Uzytkownikowi dokumentacji powykonawczej w
wersji drukowanej i elektronicznej

6. OBMIAR ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

7.2.

7.3.

llosci robét podane w przedmiarach robdét zostaty wyliczone na podstawie Projektu
Wykonawczego i uzgodnionego zakresu robot do wykonania, w ramach niniejszego
postepowania przetargowego.

Kosztorys ofertowy jest dokumentem okreslajgcym cene kosztorysowg za przedmiot
zamowienia.

Rozliczenia rob6t nastepowac winny w rozbiciu na wykonane i odebrane elementy
roboét, zgodnie z umowa.

Podstawg do sporzgdzenia kosztorysu ofertowego jest przedmiar robot w ukladzie
kosztorysowym, opracowany w oparciu o katalogi naktadéw rzeczowych.

Ogodlne zasady obmiaru robot okreslajg zatozenia ogdlne i szczegétowe do katalogéw
oraz jednostki obmiarowe podane w poszczegdlnych tablicach. Dla roboét
nieokreslonych w katalogach, zasady obmiaru i okreslania naktadow rzeczowych
winny wynika¢ z analizy indywidualne;j.

ODBIOR ROBOT

Wykonawca ( kierownik robét) zgtasza Zamawiajgcemu gotowos$¢ do odbioru wpisem

w dzienniku budowy; potwierdzenie tego wpisu lub brak ustosunkowania sie przez

inspektora nadzoru w terminie dni 3 od daty dokonania wpisu oznacza osiggniecie

gotowosci do odbioru w dacie wpisu do dziennika budowy.

Zamawiajgcy wyznacza termin i rozpoczyna odbior przedmiotu odbioru w ciggu 7 dni

od daty zawiadomienia go o osiggnieciu gotowosci do odbioru, zawiadamiajgc o tym

Wykonawce.

Jezeli w toku czynno$ci odbioru zostang stwierdzone wady, to Zamawiajgcemu

przystugujg nastepujace uprawnienia:

e jezeli wady nadajg sie do usuniecia, moze odméwi¢ odbioru do czasu usuniecia
wad,

e jezeli wady nie nadajg sie do usuniecia, to:

1. jezeli nie uniemozliwiajg one uzytkowania przedmiotu odbioru zgodnie z
przeznaczeniem, Zamawiajgcy moze obnizy¢ odpowiednio wynagrodzenie,
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7.4.

7.5.

7.6.

7.7.

7.8.

2. jezeli wady uniemozliwiajg uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem, Zamawiajgcy
moze odstgpi¢ od umowy lub zgdaé wykonania przedmiotu odbioru po raz drugi.
Z czynnosci odbioru bedzie spisany protokot zawierajgcy wszelkie ustalenia
dokonane w toku odbioru, jak tez terminy wyznaczone na usuniecie stwierdzonych
przy odbiorze wad.
Wykonawca zobowigzany jest do zawiadomienia Zamawiajgcego (inspektora
nadzoru) o usunieciu wad oraz do zgdania wyznaczenia terminu na odbior
zakwestionowanych uprzednio robét jako wadliwych.
Zamawiajgcy wyznacza ostateczny pogwarancyjny odbior robot po uptywie terminu
gwarancji ustalonego w umowie oraz termin na protokolarne stwierdzenie usuniecia
wad po uptywie okresu rekojmi.
Zamawiajgcy moze podjg¢ decyzje o przerwaniu czynnosci odbioru, jezeli w czasie
tych czynnosci ujawniono istnienie takich wad, ktére uniemozliwiajg uzytkowanie
przedmiotu umowy zgodnie z przeznaczeniem - az do czasu usuniecia tych wad.
Badania odbiorcze.

Wykonaé nastepujgce badania odbiorcze:

e Sprawdzi¢ poprawnos¢ umocowania urzgdzen

e Sprawdzi¢ poprawnos¢ prowadzenia tras kablowych i przewodéw

¢ Wykona¢ badanie ciggtosci przewoddéw ochronnych w tym gtdéwnych i
dodatkowych potgczen wyrdwnawczych

Wykona¢ pomiary rezystancji izolacji instalacji

Wykonaé pomiary samoczynnego wytgczenia zasilania

Wykonaé¢ pomiary rezystancji uziemienia uziomu kratowego
Wykonac¢ préby dziatania poszczegolnych urzadzen oraz instalaciji

Z przeprowadzonych badanh odbiorczych nalezy sporzgdzié¢ protokoty.

8

8.1,

8.2.

8.3.

8.4.

WARUNKI FINANSOWE

Wykonawca zobowigzany jest wnies¢ finansowe zabezpieczenie wtasciwego
wykonania umowy na warunkach i w terminach okreslonych w SIWZ.

Przyjmuje sie, ze przed ztozeniem oferty Wykonawca uzyskat wszelkie niezbedne
informacje w omawianym przedmiocie, co do ryzyka, trudnosci i wszelkich innych
okolicznosci, jakie mogg wptyngc¢ lub dotyczy¢ Oferty Przetargowej. Przyjmuije sie, ze
Wykonawca opiera swojg Oferte Przetargowg na danych udostepnionych przez
Zamawiajgcego oraz na wiasnych badaniach i wizjach terenowych, jak wyZzej
opisano.

Przyjmuje sie, ze Wykonawca upewnit si¢, co do prawidtowosci i kompletnosci Oferty
Przetargowej oraz stawek i cen w Ofercie i kosztorysach ofertowych, ktére powinny
pokry¢ wszystkie jego zobowigzania umowne, a takze wszystko, co moze by¢
konieczne dla wtasciwego wykonania i uruchomienia obiektu oraz usuniecia usterek.
Jezeli pomimo zapoznania sie Wykonawcy z miejscowymi warunkami i potrzebami,
Wykonawca napotka w trakcie realizacji fizyczne przeszkody lub niekorzystne
warunki - inne niz warunki klimatyczne na terenie budowy - o takim charakterze,
jakich jego zdaniem, doswiadczony Wykonawca nie byt w stanie przewidziec,
powinien niezwtocznie na piSmie powiadomi¢ Zamawiajgcego, Projektanta i
Inspektora Nadzoru. Po takim powiadomieniu Zamawiajgcy w porozumieniu z
Inspektorem Nadzoru i Projektantem - jezeli uzna, Ze istotnie przeszkody lub warunki
nie mogty byé przewidziane przez doswiadczonego Wykonawce — moze postanowié:

e Przedluzy¢ czas wykonania, do ktérego Wykonawca ma prawo, zgodnie z
umowa;

e Udzielic zaméwienia na roboty dodatkowe, zgodnie z umowg i przepisami
Ustawy o zamdédwieniach publicznych, o czym nastepnie powiadomi
Wykonawce.

Postanowienie takie wezmie pod uwage wszelkie polecenia, jakie Zamawiajgcy moze
wyda¢ Wykonawcy w zwigzku z zaistniatg sytuacjg, a takze wszelkie odpowiednie i
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9.

uzasadnione kroki, jakie sam Wykonawca moze podjgé w braku szczegdlnych
poleceh Zamawiajgcego, bgdz Inspektora Nadzoru.

PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 wraz z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa - Prawo budowlane (Dz.U. 2006 nr 156 poz. 1118)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia
2006r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow
budowlanych i terenéw Dz.U. 2006 nr 80 poz. 563, wraz z pdzniejszymi zmianami
Przepisy Budowy Urzgdzeh Elektrycznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych tom V —
Instalacje elektryczne

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia
1998 roku w sprawie aprobat i kryteridw technicznych oraz jednostkowego
stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. nr 107 poz. 679)

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 marca 1998
roku w sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz
sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. nr 113 poz. 728)

Obowigzujgc Polskie Normy dotyczgce instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych

Krakow, maj 2025r
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
INSTALACJE SLABOPRADOWE

CPV 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

CPV 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
CPV 45314000-1 Instalowanie urzgdzen telekomunikacyjnych

CPV 45317000-2 Inne instalacje elektryczne

CPV 32412000-4 Sieci komunikacyjne

CPV 32412100-5 Siec¢ telekomunikacyjna

CPV 32421000-0 Okablowanie sieciowe
CPV 32423000-4 Gniazda sieciowe

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
1.1. Przedmiot specyfikacji

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie wszystkich robot elektrycznych teletechnicznych przewidzianych w projekcie budowy
budynku. Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatdw i wykonawstwem robét instalacyjnych
wykonywanych na miejscu.
Roboty instalacyjne elektryczne obejmujg instalacje teletechniczne.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujgcych robét instalacyjnych
teletechnicznych:
Instalacja sygnalizacji pozaru SAP, system oddymiania, instalacja interkomowa, instalacja kontroli
dostepu, dzwiekowego systemu ostrzegawczego, oprzewodowania i strukturalnego, telewizji
dozoroweyj, instalacja sygnbalizacji wlamania, system parkingowy, Zintegrowany system zarzgdzania
bezpieczeristwem,

Niniejsza specyfikacja dotyczy dokumentacji projektowej opracowanej dla projektowanego obiektu
wymienionego w punkcie 1.1 niniejszej specyfikacji tj projekt wykonawczy: 2205 instalacje
staboprgdowe.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg podane w Specyfikacji Technicznej ST-00 i zgodne
z polskimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robét podano w Specyfikacji Technicznej
ST-00. Niniejsza specyfikacja obejmuje cato$¢ robot w zakresie instalacji elektrycznych
staboprgdowych — Instalacje teletechniczne wraz ze wszystkimi robotami pomocniczymi.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania tych robét oraz ich zgodnos¢ z umowa,
projektem wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami Inzyniera. Wprowadzanie jakichkolwiek
odstepstw od tych dokumentow wymaga akceptacji Inzyniera.
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1.6. Dokumentacja, ktérg nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy
Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢é zgodna z zasadami
podanymi w Specyfikacji Techniczne;j
Dodatkowo Wykonawca dostarczaé bedzie nastepujgce informacije:
1. Harmonogram i kolejnos¢ prac instalacyjnych elektrycznych teletechnicznych
2. Rysunki robocze wymagane przez Inzyniera
3. Swiadectwa jakosci przedstawione przez producenta wyszczegdlnione w dalszej czesci
opracowania
4. Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentéw, wyszczegdlnione w dalszej czesci
opracowania

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw i ich rodzaju podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.

2.2 Instalacje teletechniczne
Rodzaje i typy urzadzen, aparatury, osprzetu, przewoddéw i materiatdw pomocniczych zastosowanych
do budowy instalacji podano w:

1. Projekt wykonawczy
Nalezy zastosowac¢ materiaty producentéw okreslonych w projekcie lub innych pod warunkiem, iz ich
parametry bedg identyczne lub wyzsze od ujetych w projekcie i zgodne z polskimi normami i zostang
zatwierdzone przez Inwestora.

Urzadzenia powinny byé dostarczane, uruchamiane i serwisowane przez autoryzowanego
przedstawiciela wytworcy urzadzenh.

2.3. Skladowanie materiatéw
Materialy, aparaty, urzadzenia teletechniczne nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknietych
przystosowanych do tego celu, czystych, suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych, w ktorych nie
wystepujg opary lub gazy zrgce, temperatura miesci sie poszczegolnych zakresie od 0°C do +40°C,
wilgotnos¢ wzgledna nie przewyzsza 80% przy temperaturze +35°C. W czasie przechowywania
urzadzenia nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego ani
ciepta urzgdzen grzejnych.
Sktadowanie kabli i przewoddw powinno byé zgodne z nastepujgcymi warunkami:
- kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach
- kable pomieszczeniach przewody powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach o temperaturze
nie przekraczajgcej +20°C
- kable i przewody nie powinny by¢ narazone na bezposrednie promieniowanie stoneczne lub
elementow ogrzewajgcych.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogélnej Specyfikacji Techniczne;.

3.2. Sprzet niezbedny do wykonania Robét

Rodzaje sprzetu uzywanego do roboét instalacyjnych teletechnicznych pozostawia sie do uznania
Wykonawcy, po uzgodnieniu z Inzynierem.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
robot i przepiséw BIOZ zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robaét.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Ogoélnej Specyfikacji Techniczne;j.

4.2. Transport materiatow
W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania aparatury teletechnicznej nalezy
przestrzegac zalecen wytworcéw, a w szczegoélnosci:
- transportowaé w opakowaniu fabrycznym w przestrzeniach zamknietych $rodkow
transportowych przy temperaturach nie nizszych niz -40°C i nie wyzszych niz +70°C (przy
wilgotnosci do 80%) oraz przy wilgotnosci wzglednej nie wiekszej niz 95% przy +40°C.

Wszystkie materiaty instalacyjne powinny by¢é transportowane w opakowaniach
odpowiadajgcych wymaganiom obowigzujgcych przepiséw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogo6ine wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej oraz w Dokumentacji
Projektowej. W pomieszczeniach w ktdrych nie zakoriczono robét budowlanych (wystepuje, brud,
ponadnormatywna wilgoc¢, zapylenie zabrania sie instalowania jakiegokolwiek urzadzen instalacji
teletechnicznych.

5.2. Szczego6lne wymagania dotyczace wykonania instalacji teletechnicznych

5.2.1 Trasowanie instalacji teletechnicznych

Trasa instalacji teletechnicznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwaciji oraz
remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych. Gtéwne ciggi
instalacji uktada¢ w korytkach i instalacyjnych zgodnie z dokumentacja. Poza korytkami instalacje
uktadaé pod tynkiem.

5.2.2 Uktadanie przewoddw i kabli

Utozone przewody i kable w trasach kablowych, na tynku, w kanatach kablowych oraz przy
wejsciach i wyjsciach z puszek oraz skrzynek nalezy oznakowac, uzywajgc oznacznikdéw
adresowych.

5.2.3 Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji teletechnicznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podfoza (Scian, stropoéw, elementéw
konstrukgji budynku itp.) w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja bedzie pracowaé oraz sam rodzaj instalacji.

5.2.4 Koryta kablowe

Koryta kablowe montowac z zastosowaniem systemowych ksztaltek przy zmianie poziomej i pionowe;j
kierunku trasy. Koryta montowa¢ na systemowych wspornikach. Odlegtosci zawieszenia i

wsparcia powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta korytek. Maksymalne odgiecie nie

powinno przekroczy¢ 5 mm przy maksymalnym obcigzenia koryta. Koryta wyposazy¢ w systemowe
pokrywy chyba, ze bedg umieszczone w ciasnych miejscach lub w poblizu sufitdw. Wszystkie
urzadzenia podwieszajgce i mocujgce, nakretki, podktadki itp. beda wykonane z tego samego
materiatu co dane korytko. Wszystkie elementy metalowe tras kablowych powinny by¢ potgczone

do szyny wyrdéwnawczej nie rzadziej, jak co 50m. Trasy kablowe nie mogg by¢é mocowane do
konstrukgji wsporczych innych instalaciji.
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5.2.5 Przejscia kabli przez $ciany i stropy

Wszystkie przejscia kabli instalacji teletechnicznych przez $ciany, stropy itp. (wewngtrz budynku)
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami. PrzejScia wymienione wyzej nalezy wykonywac w
przepustach rurowych w klasie odpornosci ogniowej odpowiadajgcej klasie elementéw
budowlanych przez ktére przechodzg. Kable instalacji teletechnicznych przechodzgce przez podtogi
muszg by¢ chronione do wysokosSci

bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem
mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka
blaszane itp.

5.2.6. Okablowanie strukturalne.
W zwigzku z potrzebg przesytania poprzez sie¢ komputerowg zréznicowanych danych, nalezy
wykonac okablowanie strukturalne w postaci tgczy ekranowanych.
Dostarczony sprzet okablowania strukturalnego powinien posiadac¢ akceptacje jednego z
niezaleznych, uznanych laboratoriéw badawczych na zgodnos$¢ z w.w. normg oraz aktualny certyfikat
Instytutu Lgcznosci.
Do okablowania poziomego nalezy zastosowac¢ kable instalacyjne miedziane kategorii 6A, w powtoce
trudnopalnej nie wydzielajgcej trujgcych zwigzkéw halogenu LSZH, ktére powinny zapewniac
transmisje co najmniej do 250MHz oraz moduty RJ45 zapewniajgce transmisje co najmniej do
555MHz. Montaz zakanhczania ztgcza przy uzyciu wytgcznie specjalizowanych narzedzi jak nozy
krosowniczych, narzedzi uderzeniowych co zagwarantuje prawidtowos¢ wykonanych potgczen i
prawidtowg eksploatacje sieci.
Kable miedziane okablowania poziomego nalezy zakonczyé w szafach krosowniczych KPD
(kondygnacyjny punkt dystrybucyjny) na 19” panelach krosowniczych o modularnej budowie
umozliwiajgcej m.inn. wykorzystanie modutéw RJ45 o tej samej konstrukcji po stronie punktu
dystrybucyjnego jak i gniazd abonenckich, skalowalnych z doktadnoscig do jednego ztgcza RJ45 oraz
umozliwiajgcych dokonywanie naprawy jednego fgcza bez przerywania ciggtosci pracy pozostatych.
Okablowanie strukturalne zaprojektowa¢ w uktadzie gwiazdy.
W przypadku niewykorzystania wszystkich modutéw aparatéw w trakcie wykonawstwa miejsca te
nalezy zaslepi¢ zaslepkami producenta.
Instalacja okablowania strukturalnego powinna zosta¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora
zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wymogami producenta okablowania
strukturalnego w celu zapewnienia co najmniej 20-letniej gwarancji na to okablowanie.
Producent okablowania udzieli 20 — letniej gwarancji na system okablowania.
Po wykonaniu okablowania strukturalnego nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ potgczen instalacji oraz
dokona¢ pomiaréw parametrow wykonanego okablowania na zgodno$¢ z aktualnymi normami i
wymogami producenta na odpowiedniej klasy fgcza (np. w cz.miedzianej klasy E) oraz niezbednymi
do uzyskania gwarancji.
Pomiary okablowania miedzianego:
Parametry mechaniczne
— poprawno$¢ podigczenia przewodoéw (mapa potgczen) - sprawdzenie poprawnosci potgczenia
przewodow,
— dtugosci toréw transmisyjnych (dtugosé przewodow | [m]).
Parametry propagacyjne
— opOznienie propagaciji (tp [ns]),
— btad opdznienia (Dtp [ns]),
— tlumienie (ATTN [dB]) - straty sygnatu w torze transmisyjnym,
— impedancja charakterystyczna (Zo [om]) - miara niejednorodnosci, znieksztatcen toru,
— straty odbiciowe (RL [dB]) - niedopasowanie impedancyjne i niejednorodnosci toru,
Parametry zwigzane z kompatybilnos$cig elektromagnetyczng, parametry opisujgce zjawisko
przestuchdw - przestuch zblizny, przestuch zdalny, wspétczynnik przestuchu.
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Urzadzenie pomiarowe powinno by¢ akceptowane przez producenta okablowania strukturalnego oraz
powinno by¢ kalibrowane co najmniej raz w roku. Szafy, krosownice, panele, kable i gniazda nalezy
wyraznie opisa¢. Wyniki pomiaréw nalezy przedstawi¢ w formie protokotéw zatgczonych do
dokumentacji powykonawcze;.

Dokumentacja powykonawcza ma zawiera¢ miedzy innymi raporty z pomiaréw dynamicznych
okablowania, aktualne trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych i pionowych, aktualne
oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych oraz przebicia przez
Sciany i stropy.

W przypadku wymiany sprzetu, kabli krosowych i przytgczeniowych oraz zmiany toréw transmis;ji
sygnatu nalezy upewni¢ sie czy catkowita droga transmisji nie przekracza maksymalnej dtugosci
dziatania danej aplikacji. Wszystkie zmiany konfiguracji okablowania powinny by¢ dokonywane
wylgcznie przy uzyciu elementdéw nalezgcych do systemu danego producenta okablowania
strukturalnego. Obejmuje to kable przytaczeniowe i krosowe oraz réozne adaptery dopasowujgce
impedancje réznych urzgdzen do impedancji kabla F/UTP. Kazda rozbudowa okablowania
strukturalnego powinna by¢ wykonywana wytgcznie przez autoryzowanych instalatoréw danego
producenta.

5.2.7 Uktadanie kabli

Poszczegodlne potgczenia kablowe wykonaé jednoodcinkowo od stanowiska roboczego do panelu
rozdzielczego. Fizyczna dtugos¢ kabla nie moze przekroczyé 90m. Wszystkie kable powinny byé
poprawnie umieszczone w listwach, na drabinkach lub kanatach instalacyjnych w sposéb
uporzadkowany i prowadzone zgodnie z wytycznymi producenta tak, aby kable nie byty narazone
na nacisk i zgiecia wzdtuz drogi prowadzenia i na obu koicach, przymocowane i zabezpieczone za
pomocg opasek kablowych recznie zaciskanych tylko w punktach gdzie nie ma zgie¢ i skrecen,
zachowujgc wiasciwy promien giecia.

Zbiorcze ciggi kablowe uktada¢ w korytach i kanatach kablowych osobno i w odpowiedniej
odlegtosci od zbiorczych ciggéw kabli elektrycznych. W kanatach i listwach PCV kable logiczne
oddziela¢ od kabli elektrycznych przegrodg. W instalacjach podtynkowych kable logiczne
prowadzi¢ w rurach ostonowych gietkich RG.

W celu ograniczenia zaktocen zaleca sie wszelkie krzyzowania z innymi instalacjami wykonywaé
pod katem 90st. Ustalajgc trasy okablowania nalezy unikac zblizeh do instalacji i urzgdzeh takich
jak:

- transformatory (stacje transformatorowe) i silniki duzych mocy - minimalna odlegtosci 100cm
Uktadanie kabli wykonywaé z zachowaniem minimalnego promienia zgiecia oraz maksymailnej sity
naciggu podanego przez producenta, tak aby zachowac najlepsze wtasciwosci transmisyjne. Przy
skrzyzowaniach z instalacjami rurowymi (gaz, woda CO) kable prowadzi¢ w rurce ochronnej PCV
lub kanale PCV.

Nie specyfikuje sie minimalnej odlegtoéci kabli teletechnicznych od rurociggdéw (mogg sie stykac
pod warunkiem zastosowania ostony).

Szafy dystrybucyjne wykonaé w szafach z prowadnicami 19". W szafie zamontowa¢ panel
wentylacyjny sufitowy, zaslepki filtracyjne, cokodt oraz pozostaty osprzet zgodnie z projektem.

5.2.8 Srodowisko elektromagnetyczne

Kontrola srodowiska elektromagnetycznego powinna byc¢ taka, by promieniowanie
elektromagnetyczne emitowane przez dziatajgce systemy informatyczne byto nizsze od
wyznaczonych granic oraz by dziatajgce systemy informatyczne charakteryzowaty sie wyznaczona
odpornoscig. System informatyczny sktada sie z aktywnego sprzetu, zgodnego z odnosnymi
normami europejskimi EMC dotyczgcymi technik informatycznych, prawidtowo dotgczonego do
okablowania informatycznego. W skfad tych norm wchodzg normy europejskie EMC obejmujgce
EN 300386 (dotyczgca aparatury sieci publicznych i duzych systemoéw telekomunikacyjnych), EN
55022, EN 55024, EN 50082-1 i EN 50082-2. Samo okablowanie jest rozpatrywane jako
zbudowane wytgcznie z podzespotéw pasywnych i nie podlega normom EMC. Jednak, w celu
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zachowania wiasciwych charakterystyk elektromagnetycznych systemu informatycznego
(sktadajacego sie zarbwno z okablowania pasywnego, jak i ze sprzetu aktywnego), powinny by¢
przestrzegane ponizsze wymagania instalacyjne oraz zawarte w odpowiednich punktach norm
EN50174-2, EN50174-3.

5.2.9. Montaz okablowania AV

a) Trasowanie

Trasowanie ciggow instalacji nalezy wykonaé uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz

zapewniajgc bezkolizyjno$é z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta , prosta

i dostepna do prawidtowej konserwacji, przegladéw i remontéw. Wskazane jest, aby trasy przebiegaty
w liniach poziomych i pionowych. Przy trasowaniu ciggéw instalacji nalezy dgzy¢ do jak najmniejszej
liczby skrzyzowan i zblizen z ciggami instalacji elektroenergetycznych i innymi instalacjami, jak siecig
wodociggowg i kanalizacyjng, centralnego ogrzewania, kanatami wentylacyjnymi itp.

b) Wykucie otworéw

Przed przystagpienie do kucia nalezy wyznaczy¢ doktadnie miejsce kucia.

Dopuszcza sie uzywania narzedzi mechanicznych przy wykuwaniu otworéw, nalezy przy tym
pamieta¢ o zachowaniu wszelkich zasad BHP.

Wszystkie roboty kucia nalezy prowadzi¢ tak by nie powodowaty one niepotrzebnych zniszczehh w
danym pomieszczeniu.

Jesli zachodzi taka koniecznos¢ to w ,czystych” pomieszczeniach nalezy zabezpieczy¢ folig
malarskg wszystkie miejsca moggce sie zniszczy¢ przy powyzszych robotach.

c) Przejscia przez $ciany i stropy

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- wszystkie przejscia obwodéw instalacji przez $ciany, stropy itp. musza byé

chronione przed uszkodzeniami.

- przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

- w przypadku $cian i stropéw oddzielenia pozarowego dodatkowo przejscia uszczelnié
masami o odpornosci ogniowej Sciany

d) Montaz puszek instalacyjnych z wktadka ceramiczna.
- wycig¢ otwér w Scianie

- umiesci¢ puszke w otworze

- wlozy¢ zaczepy i dociggng¢ sruby

e) Ukfadanie i mocowanie przewodoéw

- przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do
wykonania potgczen;

- zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne;

f) Przygotowanie koncoéw i tgczenie przewoddw

- fgczenie przewodow nalezy wykonywacé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w
odbiornikach.

- przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia;

- do danego zacisku nalezy przytgczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie,
do jakich zacisk ten jest przystosowany;

- dlugosc¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniaé prawidtowe przytgczenie;

- zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
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mechanicznych;

g) Préby montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzié¢ préby montazowe obejmujgce badania i pomiary.
Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw,

- pomiary impedancji petli zwarciowych,

- pomiary rezystancji uziemien.

- po wykonaniu zgodnie z projektem wykona¢ badania — poziomu natezenia dzwieku, zrozumietoasci
Ostateczne rozmieszczenie gtodnikéw nalezy wykonac po wykonaniu niezbednych pomiarow
akustycznych (czas pogtosu, poziom tta akustycznego) oddzielenie dla kazdego z pomieszczen
objetych systemem DSO. Dotyczy gtéwnej Sali koncertowej, sal kameralnych i prob, foyer gtéwnego
oraz garazu.

5.2.11. Montaz urzgdzen

a) Przytgczanie odbiornikow

Miejsca potagczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym
oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja itp. Potgczenia moga by¢ wykonywane
jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i warunkéw technologicznych.
Przytgczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Potaczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesuniec lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy wykonac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikaciji Technicznej ST-00.

Inzynier powinien mie¢ dostep i prawo do kontroli wszystkich dostawcow, producentéw,
podwykonawcow i wykonawcow dostarczajgcych materiaty wykorzystywane do robot objetych
niniejszym dziatem.

W czasie kontroli szczegdlna uwaga bedzie zwracana na sprawdzenie zgodnosci prowadzenia robét z
projektem organizacji robét i przepisami BIOZ.

Odbiér techniczny nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami ,Opracowania CNBOP" czes¢ Il pkt.

6.2. Préby montazowe

1. Préby dotyczg badan i pomiarow. Wyniki prob powinny byé stwierdzone protokolarnie i
przedstawione komisji odbioru robot.

2. Pomiary rezystancji petli obwodu dozorowego nalezy wykona¢ dla najdtuzszych odcinkow w
liczbie 20% ogdlnej liczby obwodoéw dozorowych. Dopuszczalna wartos¢ rezystancji powinna by¢
przyjeta wg instrukcji fabrycznych dla danej centralki sygnalizacji pozaru.

3. Pomiar rezystancji izolacji zyly nalezy wykona¢ wzgledem drugiej zyty potgczonej z ziemig — dla
wszystkich zyt linii dozorowe;.

4. Przed uruchomieniem sieci SAP nalezy:

- zmontowac i podtgczy¢ wszystkie gniazda czujek, centralke i inne urzadzenia wspétpracujace,
- sprawdzi¢ prawidtowo$¢ podtgczenia w gniazdach biegundw zasilania czujek,
- przygotowac przewody tgczace baterie akumulatoréw do ich przytgczenia,
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- przygotowac sie¢ elektroenergetyczng do przytgczenia centralki (przed przytagczeniem nie
wolno zatgcza¢ obwodu),

5. Po sprawdzeniu poprawnosci wykonanych potgczen

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady dokonywania obmiaréw rob6t oraz jednostki obmiarowe podano w Ogdlnej
Specyfikacji Technicznej ST-00. Podstawg dokonywania obmiaréw, okre$lajgcg zakres prac
wykonywanych w ramach poszczegdlnych pozycji, jest zataczony do Dokumentacji Przetargowej
Przedmiar Robot.

8. ODBIORY ROBOT | PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne zasady odbioréw robét i dokonywania ptatnosci podano w Specyfikaciji Technicznej ST-00

Podstawg pfatnosci sg ceny jednostkowe poszczegodlnych pozycji zawartych w wycenionym przez
Wykonawce Przedmiarze Roboét, a zakres czynnosci objetych ceng okreslony jest w ich opisie.
Ceny jednostkowe obejmuja:
Dostarczenie niezbednych materiatéw i innych czynnikéw produkgji
Przygotowanie i montaz urzadzen
Préby montazowe i rozruch
Prace wykonczeniowe oraz oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie — bedacych wiasnoécig
Wykonawcy — materiatow z placu budowy.

Odbidr sieci powinien by¢ potgczony z przekazaniem sieci do eksploatacji i rownoczesnym
przejeciem jej do konserwaciji.

8.1. Sktad komisji
Czynnosci odbioru systemu wykonuje komisja w skfadzie:
— Inzynier,
— przedstawiciel Wykonawcy,
— specjalista d/s ochrony przeciwpozarowe;j,
— przyszty konserwator,
— przedstawiciel firmy ubezpieczajacej.

8.2. Czynnosci odbiorcze
Wykaz czynnosci, ktére nalezy wykonac¢ w czasie odbioru:
— sprawdzenie uzytych materiatéw, w zakresie zgodno$ci z obowigzujgcymi normami,
— sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym oraz
wymaganiami producentéw urzgdzen,
— sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji doziemienia, rezystancji petli linii dozorowych
(moze by¢ przedstawiony protokdt pomiaréw),
Nalezy sprawdzi¢, czy préby montazowe daty zadowalajgce wyniki oraz czy zostaty wykonane
zalecenia i usuniete ewentualne usterki wymienione w protokotach préb.

8.3. Wykaz dokumentéw
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi nastepujgce dokumenty:
— uaktualniony projekt techniczno- wykonawczy, w ktérym naniesiono wprowadzone wszelkie
zmiany uzgodnione z projektantem,
— protokoty pomiaréw rezystancji: izolaciji, zyt linii dozorowych, uziemienia,
— protokoty odbioréw czesciowych, dziennik budowy,
— wazne Swiadectwa dopuszczenia na zastosowang konfiguracje sytemu.
— Karty katalogowe,
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8.4. Badania instalacji

Badanie instalacji okablowania strukturalneqo:

Okablowanie strukturalne przetestowac¢ skanerem okablowania ustawionym na pomiar fgcza
odpowiedniej kategorii i klasy:

- kategorii i klasy dla badanej instalacji kategorii

dla danego typu kabla ekranowanego (FTP) lub nieekranowanego (UTP) oraz wiasciwej wartosci
parametru NVP.

Wykona¢ sprawdzenie:

- mapy potgczen,

- dlugosci faczy,

- rezystancji,

- impedancji falowe;j,

- ttumiennosci,

- strat odbiciowych,

- poziomu przestuchéw miedzyparowych zbliznych i zdalnych, pojedynczych i sumarycznych,
- poziomu przestuchdw zdalnych w odniesieniu do dtugosci linii, pojedynczych i sumarycznych
- opdznienia propagacji,

- wspotczynnika ACR - thumienia w odniesieniu do przestuchdéw pojedynczych i sumarycznych.
Wyniki zestawi¢ w protokole pomiarowym. Dla wszystkich pomiaréw wynik testu powinien
wskazywac¢ PASS. Uzyty skaner okablowania powinien posiada¢ aktualne swiadectwo kalibracji
wystawione przez producenta.

9. PRZEPISY i DOKUMENTY ZWIAZANE

9.1 Zwiagzane normatywy
Ustawa - Prawo budowlane Dz.U. 2006 nr 156 poz. 1118

o Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690
wraz z pézniejszymi zmianami

¢ Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw Dz.U. 2006 nr 80
poz. 563

+ Normatywy wymienione e projekcie: projekt wykonawczy instalacji stabopragdowych.

9.2 Wymagane normy

Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN), w tym w
szczegolnosci wymienione w opisie technicznym dokumentacji projektowej tj projekt wykonawczy:
2055 instalacje staboprgdowe.

Oraz normy:

— Dz.U.02.147.1229: Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowe;j

—Dz.U.03.121.1138 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 16.06.2003 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw wraz z pdzniejszymi
zmianami

—Dz.U.03.121.1139 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.06.2003
r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych.

— Dz.U.03.121.1137 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.06.2003
r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe;.
Dzwiekowy System Ostrzegania:

— Dz. U. Nr 80/2006 poz. 563: Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21
kwietnia 2006r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektow budowlanych i
terenéw
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— PN EN 60849: 2001: Dzwiekowe systemy ostrzegawcze

— PN-EN 54-16:2008: Systemy sygnalizacji pozarowej - Cze$¢ 16: DZwickowe systemy ostrzegawcze
- Centrale

— PN-EN 54-24:2008: Systemy sygnalizacji pozarowej - Cze$¢ 24: Dzwiekowe systemy ostrzegawcze
- Glos$niki Okablowanie strukturalne:

— PN-EN 50173-1:2009: Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne i strefy biurowe

— PN-EN 50173-2:2008: Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 2:
Lokale biurowe

— PN-EN 50173-3:2008: Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 3:
Pomieszczenia przemystowe

— PN-EN 50173-4:2008: Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 4:
Lokale mieszkaniowe

— PN-EN 50173-5:2009: Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 5:
Osrodki obliczeniowe

— PN-EN 50174-1:2002: Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja i
zapewnienie jakosci

— PN-EN 50174-1:2009: Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja i
zapewnienie jakosci

— PN-EN 50174-2:2002: Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

— PN-EN 50174-2:2009: Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw

— PN-EN 50174-3:2005: Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 3: Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow

— PN-EN 50346:2004: Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego
okablowania

— PN-EN 50346:2004/A1:2009: Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania

— PN-EN 50346:2004/A2:2009: Technika informatyczna -- Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania (oryg.)

— PN-EN 50310:2007: Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym
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